System 6000

Elekiropneumatische Umformer fiir Gleichstromsignale

i/p-Umformer Typ 6116

Anwendung

Gerdte zur Umformung eines Gleichstromsignals in ein pneu-
matisches Mess- und Stellsignal, insbesondere als Zwischen-
glieder zum Ubergang von elekirischen Messeinrichtungen auf
pneumatische Regler oder von elektrischen Regeleinrichtungen
auf pneumatische Stellgeréite

Typ 6116 formt das elektrische Eingangssignal proportional in
ein pneumatisches Ausgangssignal um.

Dem Eingang des Umformers wird ein eingeprégtes Gleich-
stromsignal von 4 bis 20 mA aufgeschaltet.

Am Ausgang steht abhéngig vom Zuluftdruck ein pneumati-
sches Signal von 0,2 bis 1 bar (3 bis 15 psi), 0,4 bis 2 bar
(6 bis 30 psi) oder Druckbereiche bis zu 8 bar (120 psi) zur
Verfigung. Typ 6116 wird je nach Signalbereich mit i/p-Um-
former-Bausteinen Typ 6109 oder 6112 geliefert, siehe Techni-
sche Daten.

Besondere Eigenschaften

e siufenlose, lineare Kennlinie

¢ hohe Genavigkeit gepaart mit guter Dynamik

® extrem geringer Luftverbrauch

* Betrieb ohne Zuluftdruckregler méglich (vgl. Technische Daten)
e Abschaltelektronik garantiert Entliftung im Nullpunkt

Ausfihrungen

fur nicht explosionsgeféhrdete Betriebsstétten: Typ 6116-0...
fir explosionsgefdhrdete Betriebsstdtten:

Typ 6116-1... EEx i nach ATEX und GOST

Typ 6116-2... EEx d nach ATEX und GOST

Typ 6116-3... Explosion Proof nach CSA- und FM-Standard
Typ 6116-4... Intrinsically Safe nach CSA- und FM-Standard
Typ 6116-5... Explosion Proof /Australien / IEC

Typ 6116-6... Intrinsically Safe /Australien / IEC

Typ 6116-7... Ex d nach JIS-Standard /Japan

Typ 6116-8... Ex n nach ATEX (nur Herstellererkléirung)

Weitere Ausfiihrungen

- Typ 6116-x2xx00000xx2xxx: Temperaturen bis =45 °C

- Typ 6116-0...
- AS-Interface-Anbindung mit Slave Typ 6150
- [V]-Eingang (z. B. 0 bis 10 V) mit u/i-Modul Typ 6151

- i/p-Umformer ohne Verstarkerteil und Abschaltelektronik
Umformer kann mit den pneumatischen SAMSON-Stellungs-
reglern Typ 3760, Typ 3766-000 (ab Modell-Index .02) und
Typ 4765 kombiniert werden.

Bild 1 - i/p-Umformer Typ 6116

TROVIS 6493

Typ 3241-1

Typ 6116

Bild 2 - Anwendungsbeispiel

- Typ 6116-xx060111000xxxx fiir Anbau an
p/p-Stellungsregler (elektr. Anschluss V2 NPT)

- Typ 6116-xx060112000xxxx fiir Anbau an
p/p-Stellungsregler (elektr. Anschluss M 20 x 1,5)
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Wirkungsweise

Das Gerdt besteht aus einer nach dem Kraftkompensationsver-
fahren arbeitenden i/p-Umformer-Baustein und einem nachge-
schalteten Volumenstromverstérker.

Der zugefihrte Gleichstrom (4) flief3t durch die Tauchspule (2)
im Feld eines Permanentmagneten (3). Am Waagebalken (1)
wird die dem Strom proportionale Kraft der Tauchspule gegen
die Kraft des Staudruckes ausgewogen, die an der Prallplatte
(6) vom Luftstrahl aus der Dise (7) erzeugt wird.

pK

Die Luftversorgung fiir die Disse wird dem pneumatischen Aus- [\\
gang (OUTPUT 36) entnommen. Bedingt durch die Offsetfeder
steht bei einem Eingangssignal von O mA bereits ein Ausgangs- E
druck von ca. 100 mbar an. EXHAUST
Die Zuluft (Supply 8) strémt in die untere Kammer, ein bestimm- ‘
tes Luftvolumen zum Ausgang. Steigt der Strom, néhert sich die !
Prallplatte der Diise. Die Kraft des entstehenden Staudruckes
driickt die Membran (10) und die Kegelhiilse () nach unten. Es -
kann mehr Luft in die untere Kammer gelangen. Das durchstrs- GAUGE (3¢) 9
mende Luftvolumen steigt bis sich die Kréfte an der Membran im
Gleichgewicht befinden. Sinkt der Strom, kehrt sich die Wir- 1 6
kung um. Der durch Diise und Prallplatte verursachte Staudruck 2 7
sinkt. Die Membran wird nach oben gedriickt, gibt ggf. die Ke- 3 Permanentmagnet 8  Zuluft

4 9

5 0

\J 10

?ﬂl | —8.2

SUPPLY 8

<H T
OUTPUT 36
pA

Waagebalken Prallplatte

Tauchspule Dijse
gelhilse frei und 6ffnet die Entliftung (EXHAUST) bis sich die Eingang Kegelhilse
Kréifte an der Membran wieder im Gleichgewicht befinden. Schiebeschalter Abschaltelekironik 1

Abschaltelektronik (Bild 4)

Geréite mit einem Eingangssignal von 4 bis 20 mA sind mit ei-
nem Schiebeschalter versehen, der eine Abschaltelekironik ein-
oder ausschaltet. Die Abschaltelekironik bewirkt, dass bei Un-
terschreiten des Eingangssignals von 4,08 mA + Schaltdifferenz
d?r pneumatische .Au.sgong‘ bis GUF gtwa ]QO mbor: enﬂ(,jﬂet bei Ausgang 0,2 bis 1 bar bei Ausgang 0,8 bis 2,7 bar
wird. So kann beispielsweise die DichtschlieSfunktion eines Restdruck ca. 0,1 bar Restdruck ca. 0,3 bar

Stellventils gewdhrleistet werden.

Membran

Bild 3 - Funktionsprinzip Typ 6116

bar bar
Kombination mit den pneumatischen Stellungsreglern 107777777 ; j
Typ 3760, Typ 3766-000 oder Typ 4765 o8 | 3
Die Ausfishrung des i/p-Umformers Typ 6116-xx06011x000xxxx 0’64 % 2
ohne Verstérkerteil und Abschaltelektronik lasst sich mit den ge- 8'2 B 3 1
nannten Stellungsreglern zu einer druckgekapselten Ausfih- “L oA —
rung (Ex d) kombinieren. Bei den Stellungsreglern Typ 3760 4 8121620 48121620
und Typ 4765 wird der i/p-Umformer nach NAMUR am Stell-
gerdt angebaut und mit dem Stellungsregler verrohrt (s. Bsp. . .
Bild 5). Der Stellungsregler Typ 3766-000 kann direkt mit dem Bild 4 - Abschaltelekironik
i/p-Umformer verbunden werden. Die notwendigen Zubehér-
teile kdnnen unter Angabe des Stellungsreglertyps bezogen
werden.
—
L
=
u A
| Hiks
o L
g o ‘ il
] CH
Bild 5 - NAMUR-Anbau am Stellventil mit Stellungsregler Typ 4765 Bild 6 - Direktanbau an den Stellungsregler Typ 3766-000
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Tabelle 1 - Technische Daten

Typ ohne Ex-Schutz

6116-0

mit Ex-Schutz

Typen 6116-1 /-2/-3/-4/-5/-6/-7, vg|. Zusqmmensfe”ung der erteilten Ex-Schufz-Zu|assungen

Eingang ¢

4 bis 20 mA; andere Signale auf Anfrage
Mindeststrom > 3,6 mA,; Birdenspannung < 6 V (entspricht 300 Q bei 20 mA)
bei Ex-Ausfihrungen: Birdenspannung 7 V (entspricht 350 Q bei 20 mA)
Gerdte ohne Abschaltelektronik R; =200 Q +7,5%

Ausgang ¢)

0,2 bis 1 bar (3 bis 15 psi) (i/p-Umformerbaustein Typ 6109)

0,4 bis 2 bar (6 bis 30 psi) (i/p-Umformerbaustein Typ 6112)

Sonderbereiche mit Typ 6112, justierbar nach Kundenwunsch

mit i/p-Baustein Typ 6112
Baustein A
Baustein B
Baustein C
Baustein D
Baustein E
Baustein F
Baustein G
Baustein H 10)

Spanne Ap

0,75 bis 1,0 bar
1,0 bis 1,35 bar
1,35 bis 1,81 bar
1,81 bis 2,44 bar
2,44 bis 3,28 bar
3,28 bis 4,42 bar
0,1 bis 1,2 bar 4,42 bis 5,94 bar
0,1 bis 1,2 bar 5,94 bis 8,0 bar

Ausgangsbereich = Anfangswert 11) +
0,1 bis 0,4 bar
0,1 bis 0,4 bar
0,1 bis 0,4 bar
0,1 bis 0,8 bar
0,1 bis 0,8 bar
0,1 bis 0,8 bar

+ 4+ F o+ o+ o+

Luftlieferung 3

2,0 m3/h bei Ausgang 0,6 bar (0,2 bis 1,0 bar)
2,5 m3/h bei Ausgang 1,2 bar (0,4 bis 2,0 bar)
8,5 m3/h bei Ausgang 5,0 bar (0,1 bis 8,0 bar)

Hilfsenergie

mindestens 0,4 bar iiber dem Stelldruckende, maximal 10 bar ohne Vordruckregler,
bei Geréten in EEx d-Ausfihrung maximal 6 bar

Energieverbrauch 2

0,08 mp3/h bei 1,4 bar
0,1 my3/h bei 2,4 bar
maximal 0,26 mp3/h bei 10 bar

Ubertragungsverhalten

Kennlinie: Ausgang linear zum Eingang

Hysterese

< 0,3 % vom Endwert; hdhere Genauigkeiten auf Anfrage

Kennlinienabweichung bei
Festpunkteinstellung

< 1 % vom Endwert; hohere Genauigkeiten auf Anfrage

Einfluss in % vom Endwert

Hilfsenergie: 0,1 %/0,1 bar 2

Wechsellast, Ausfall der Hilfsenergie, Unterbrechung des Eingangsstroms: < 0,3 %

Umgebungstemperatur: Messanfang < 0,03 %/K, Messspanne < 0,03 %/K

Dynamisches Verhalten 4)

Grenzfrequenz

5,3 Hz

Phasenverschiebung

-130°

Lageabhéngigkeit

maximal 3,5 % abhéingig vom Geréteanbau: + 1 % bei waagerechter Lage (Typ 6109)
maximal 1 % abhéngig vom Geréteanbau: + 0,3 % bei waagerechter Lage (Typ 6112)

Umgebungsbedingungen, Schutzart, Gewichte

Lagertemperatur -45 bis 80 °C

Umgebungs- mit Typ 6109 -30 bis 70 °C7); -30 bis 60 °C 1)
femperatur mit Typ 6112 —40 bis 70 °C7)8); —40 bis 60 °C 1) 8|
Schutzart IP545), 1P 659, NEMA 4

Gewichte ca. 0,85 kg

Werkstoffe

Gehduse Al-Druckguss, chromatiert, kunststoffbeschichtet

1) Einzelheiten (auch elektrische Daten und Errichtungshinweise)

siche EG-Baumusterprijfbescheinigung
2] gemessen bei mitlerem Ausgangsdruck
3] mit 2 m Schlauch 4 x 1 gemessen
4 nach IEC 770 gemessen
51 empfohlene Einbaulage beachten

6l bei Kombination mit einem Stellungsregler s. Tabelle 2

7). Geréte ohne Ex-Schutz

8] Sonderversionen ab —45 °C Temperaturbereich auf Anfrage
91 ber Zubehdr maglich

10 Der maximal mégliche Ausgangsdruck betrégt 8 bar.

1) Anfangswert angehoben auf bis zu 3,0 bar als Sonderversion

T6116




Zusammenstellung der erteilten Explosionsschutz-Zulassungen fir i/p-Umformer Typ 6116

Ausfishrung  Zulassungstyp

Zulassungsnummer Datum

Zindschutzart Bemerkungen

6116-1 EG-Baumusterprif-  PTB 02 ATEX 2199 07.03.2003 & 12 GEEx ia ICT6  —-45 °C Umgebungstemperatur
bescheinigung Herstellerklérung fir Zone 2 und
22 verfiigbar
GOST-Zulassung POCC DE ... 637 26.02.2009 1Ex ia IC Té X giltig bis 26.02.2012
6116-2 EG-Baumusterprif-  PTB 98 ATEX 1024 X 30.04.1998 & I12GEExdIICTS -45 °C Umgebungstemperatur
bescheinigung Herstellerklérung fir Zone 22 ver-
1. Ergéinzung 08.01.2002 figbar
GOST-Zulassung POCC DE ... 637 26.02.2009 1Ex d IC T6 X gultig bis 26.02.2012
6116-3 CSA-Zulassung LR 54227-18 10.11.1992 cl.1,l,Div1, Gr.B,C,D,EF+G
LR 54227-24 31.05.1996 mit i/p-Bousfein 6109 bzw. 6112
IR 54227-27 27.02.1997 Encl. NEMA 4
FMRC-Zulassung JLTW5A4.AX 01.04.1993 cl. 1,1, Div 1, Gr. B, C, D
Revision 07.11.1996 mit i/p-Bousfein 6109 bzw. 6112
6116-4 CSA-Zulassung LR 54227-16 01.12.1992 Cl.1,Div1,Gr. A B,C D
Cl.1,Div2,Gr. A, B,C,D
LR 54227-27 27.02.1997 Encl. NEMA 3 and 4 mit i/p-Baustein 6109 bzw. 6112
LR 54227-28 27.02.1997 Nullpunkt-Spanneelektronik
FMRC-Zulassung J1.3W2A5 AX 05.02.1993 Cl 1, 1, 1ll; Div 1
Gr. A, B,C,D,E F+G NEMA 3R
JI.5YA3.AX 01.02.1995 Div. 2
JI.3Z1A5.AX 02.04.1997 NEMA 4
Revision 20.10.1998 Nullpunkt-Spanneelektronik
6116-5 AUS-Zulassung Ex 3003 X 15.09.1993 EEx d IC T6 IP 65
1. Verldngerung 14.11.2001 mit i/p-Baustein 6109 bzw. 6112
6116-6 AUS-Zulassung Ex 1476 X 15.09.1993 EEx ia IC T6 IP 65 Class | Zone O
6116-7 JIS-Zulassung TC 13622 20.05.1999 Exd IIC T6
6116-8 - - - Ex I 3 G EEx nA Il T6X  Fisr Zone 2 und 22 nur Hersteller-

erklérung; Konformitétsaussage
nicht verfigbar

Die Prisfbescheinigungen sind in der Einbau- und Bedienungsanleitung enthalten oder kénnen angefordert werden.

Tabelle 2 - Technische Daten
Typ 6116-xx06011x000xxxx (fir Stellungsregleranbau)

Eingang 4 bis 20 mA, andere Signale auf Anfrage,
Innenwiderstand ca. 200 Q bei 20 °C
Ausgang 0,2 bis 1 bar fir Stellungsregler

1) nur mit i/p-Umformer-Baustein Typ 6109,
andere Daten wie in Tabelle 1

Elektrischer Anschluss

+
‘ ‘
Eingang 4 bis 20 mA

Fir den Anschluss an eigensichere Stromkreise gelten auf3er-
dem die Angaben der Konformitéitsbescheinigung.

Einbau

Der Umformer kann an einer Wand, an einem Rohr oder
nach NAMUR unmittelbar am Stellgeréit befestigt werden.

Das Gerdt soll waagerecht liegend, mit dem Manometer (oder
der Verschlussschraube) nach oben, eingebaut werden. Bei ab-
weichender Einbaulage ist eine Nullpunktkorrektur am Einstel-
ler ZERO erforderlich.

Bei Schutzart IP 54 ist zwingend vorgeschrieben, dass die Ent-
liftung immer nach unten, senkrecht zum Boden, ausgerichtet
ist.

T6116



Typ 6116 mit Befestigungszubehor - MaBe in mm

Wand- und Rohrbefestigung, Bestell-Nr. 1400-6216

Manometer

[

Riickansicht, ohne Anbauteile

Vordrossel

EXHAUST
(Entliftung) (IP 54

quometeransch IUSS

Kombination mit Stellungsregler Typ 3766-000

Zubehor-Bestell-Nr. 1400-6227
m

¥ E . ‘ﬁ][
B 11

i
I:t

M 20 x 1,5 oder
Vo 14 NPT fir N
elektrischen An- o
schluss S
O
[
EXHAUST
(Entliftung) (IP 65)
— 2 -
Rohrbefestigung
/ /.
chdbefesrigung/i:?ﬁ’\ J o o
R I
—— ~—075 o
T

BN | | U977 NN

230
113
|
, H- \l_
A @ @ i
[ -— g ¥
S
N =2
oy
200

Ventilanbau bei Joch-Aus-
fihrung an Gussrahmen
Bestell-Nr. 1400-6217

84

Typ 6116-xx06011x000xxxx ohne Verstérkerteil fir Stellungsregleranbau

Ventilanbau bei Doppelséulenaus-
fohrung (am Stangenventil)

1z Bestel Nr. 1400-6218

Anbau nach NAMUR bei Typ 4765 und Typ 3760

L@
e
i- Zubehsr-Bestell-Nr.

1400-6223 (Typ 4765)

120 Zubehor-Bestell-Nr.
1400-6224 (Typ 3760)

T6116



Artikelcode Typ6116- x x x X X X X X X X X X X X X
|
Ex-Schutz ohne 0
Eigensicher Il 2G EEx ia IIC Té nach ATEX und GOST 1) 2) 1
Druckfeste Kapselung Il 2G EEx d IIC T6 nach ATEX und GOST3) 2
Explosion Proof nach CSA- und FM-Standard 4 5) 3
Intrinsically Safe nach CSA- und FM-Standard 1) 41 4 3
Explosion Proof Ex d IIC T6 IECEx TSA/AUSEx (Australien) 46 5 |
Intrinsically Safe Ex ia / Ex n IIC Té IECEx TSA (Australien) 1) 6 2 2
Ex d IIC Té nach JIS-Standard (Japan) 4) 7 ‘
i/ p-Baustein Typ 6109 4 101 1
Typ 6112 2 ‘ ‘
Eingang 4 bis 20 mA 01
4 bis 12 mA 1) 2 0 3
12 bis 20 mA, ohne Elektronik 117) 2 0 4
0 bis 20 mA, ohne Elektronik 7) 2 0 5
4 bis 20 mA, ohne Elektronik 7) fir Stellungsregleranbau | 06
Ausgang 0,2 bis 1,0 bar 01
3 bis 15 psi 0 2
0,4 bis 2,0 bar 2 0 4
6 bis 30 psi 2 05
Sonderbereiche: 81 Anfangswert 0,1 bis 0,4 bar; Spanne 0,75 bis 1,00 bar 2 1 1
Anfangswert 0,1 bis 0,4 bar; Spanne 1,00 bis 1,35 bar 2 1 2
Anfangswert 0,1 bis 0,4 bar; Spanne 1,35 bis 1,81 bar 2 1 3
Anfangswert 0,1 bis 0,8 bar; Spanne 1,81 bis 2,44 bar 2 1 4
Anfangswert 0,1 bis 0,8 bar; Spanne 2,44 bis 3,28 bar 2 15
Anfangswert 0,1 bis 0,8 bar; Spanne 3,28 bis 4,42 bar 2 1 6
Anfangswert 0,1 bis 1,2 bar; Spanne 4,42 bis 5,94 bar 2 17
Anfangswert 0,1 bis 1,2 bar; Spanne 5,94 bis 8,00 bar 2 1 8
Wirkrichtung steigend/steigend 1
steigend/fallend 1) 2
Elekirischer V2 - 14 NPT 1
Anschluss M20 x 1,5 2
Pneumatischer Stellungsregleranbau (ohne pneumatischen Verstérker) 9) 06 0 11 0 0O
Anschluss Vs - 18 NPT 1
1SO-228/1 -G V4 2
Schutzart ohne (Entliftung Stellungsregleranbau) 06 0 11 000
IP 54 1
IP 65 2
NEMA 4 10) 3
Ausgangsdruck-  ohne 0
Manometer mit 1) 1
Temperaturbereich Trin > -25 °C (Typ 6109 Standard) 1 0
Trin > —45 °C (Typ 6112 stiickgeprift) 2 1
Trin = =40 °C (Typ 6112 Standard) 2 2
Sonderausfilhrung ohne 000
1) nicht fir Stellungsregleranbau’ Zubehor
2} nur mit Schutzart IP 54/IP 65 . . )
31 Zuluftdruck max. 6 bar, Ausgang 5,6 bar Befestigung fur . Bestell-Nr.
4 nur mit Ausgang 0,2 bis 1 bar/3 bis 15 psi - Wand- Un(}' Rohrbefestigung 1400-6216
50 mit elekir. Anschluss 2 NPT, Schutzart NEMA 4 oder - Montagewmke| (1.4301) 1400-7432
Stellungsregleranbau - Montageeinheit fir Typ 6116 in
6 mit elektr. Anschluss 2 NPT, Schutzart IP 65 oder verschiedenen Ausfihrungen M 6116
Stellungsregleranbau - Anbau an Typ 3766 1400-6227
7). ohne Abschaltelektronik und ohne Potentiometer fiir Nullpunkt- — Anbau an Typ 4765 1400-6223
y U Sﬁgnn?kﬁrrekfug e 01 bis 4 bar ~ Anbau an Typ 3760 1400-6224
Einstellbereich angeben, z. B. eingestellt aut 0,1 bis 4 bar; — Anbau an Gussrahmen nach NAMUR 1400-6217

Ausgangsdruck max. 8 bar. Anfangswert angehoben auf
bis zu 3,0 bar als Sonderversion.
%) mit EEx d oder mit Explosion Proof

- Anbau an Stangenventile nach NAMUR 1400-6218

- Einschraubverschraubung GV4 auf

nach CSA/FM-Standard Schlauch 4 x 1, Ms 8582-1452
10) nur mit Explosion Proof oder Intrinsically Safe nach CSA- ~ Einschraubverschraubung V4NPT auf
und FM-Standard Schlauch 4 x 1, Ms 8582-1523

SAMSON AG - MESS- UND REGELTECHNIK

Weismiillerstrafle 3 - 60314 Frankfurt am Main

Telefon 069 4009-0 - Telefax 069 4009-1507

Internet: http://www.samson.de T6116
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