Bauart 3731

Elektropneumatischer Ex d-Stellungsregler Typ 3731-5
mit FOUNDATION™ fieldbus-Kommunikation

Anwendung

Stellungsregler zum Anbau an pneumatische Stellventile

Hub von 3,6 bis 200 mm - Schwenkwinkel 24 bis 100°
Kommunikationsféhiges busgespeistes Feldgerdt gemdf der
FOUNDATION™ fieldbus-Spezifikation mit |EC  61158-2
Ubertragungstechnik.  Integrierte ~ Funktionsblécke:  PID
Prozessregler, Analoger Ausgang (AO), 1 Bindreingang fir
Gleichspannungssignale (DI1) oder fir den Anschluss eines
potenzialfreien Kontaktes (DI2).
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Der Stellungsregler gewdihrleistet eine vorgegebene Zuordnung
von Ventilstellung (Regelgréf3e x) zum Stellsignal (Fihrungsgrs-
f3e w). Er vergleicht die iber den FOUNDATION™ fieldbus zyk-
lisch Gbertragene Fishrungsgrafie mit dem Hub oder Drehwinkel
eines Stellventils und liefert als Ausgangsgréfie y einen pneu-
matischen Stelldruck.

Der Stellungsregler Typ 3731-5 kommuniziert entsprechend
der FOUNDATION™ fieldbus-Spezifikation mit Feldgeréiten,
SPS und Prozessleitsystemen.

Ein integrierter PID-Funktionsblock erlaubt die Regelung der be-
ndtigten Prozessgrofde direkt im Feldbereich. Diese dezentrale
Verlagerung entlastet das Gbergeordnete Automationssystem.
Weitere Vorteile des kommunikationsfahigen Stellungsreglers:

e Einfacher Anbau an géingige Hubantriebe mit Schnittstelle
fir SAMSON-Direktanbau, NAMUR-Rippe oder Stangenan-
bau nach IEC 60534-6-1 sowie an Schwenkantriebe nach
VDI/VDE 3845

e Beliebige Anbaulage des Stellungsreglers

e Ein-Knopf-Bedienung mit  Menifihrung  auch  unter
Ex-Bedingungen

* Variable, automatische Inbetriebsetzung durch vier verschie-
dene Initialisierungsmodi

e LC-Display in jeder Anbaulage durch umschaltbare Leserich-
tung gut ablesbar

e Uberwachungs- und Diagnosefunktionen

e Erweiterte Diagnose und PST in der Gerdteversion EXPERT*,
ausfihrliche Dokumentation im separaten Typenblatt T 8388

* Online-Anderung von Regelparametern

e Automatische Uberwachung des Nullpunktes

o Zwei DI-Blécke zur Auswertung bindrer Eingangssignale
Kalibrierter Wegaufnehmer ohne anflliges Getriebe

L[]

Netzausfallsichere Speicherung aller Parameter

Einstellbare Ausgangsdruckbegrenzung
Einstellbare Dichtschlief3funktion

* Mit PC iber serielle Schnittstelle SSP konfigurierbar mit der
Software TROVIS-VIEW

Zusdtzliche Ausstattung (auf Wunsch)

Die Funktionen des digitalen Stellungsreglers kénnen auf
Wounsch erweitert werden:

- Bindreingang
— Zwangsentliftung

Bild 1 - Typ 3731-5 FOUNDATION™ fieldbus Stellungsregler

Ubersichtsblatt fir Stellungsregler, Zubehdr T 8350

Ausgabe Januar 2010
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Wirkungsweise

Der Stellungsregler wird an pneumatische Stellventile angebaut
und dient der Zuordnung von Ventilstellung (Regelgréf3e x) zum
Stellsignal (Fhrungsgréfe w). Das elektrische Stellsignal einer
Regel- oder Steuerungseinrichtung wird mit dem Hub oder
Drehwinkel des Stellventils verglichen und ein Stelldruck (Aus-
gangsgrofle y) fir den pneumatischen Antrieb ausgegeben.
Der Stellungsregler besteht im wesentlichen aus einem elekri-
schen Wegaufnehmersystem, einem analog arbeitenden
i/p-Modul mit einem nachgeschalteten Verstérker sowie der
Elektronik mit Mikrocontroller.

Bei einer Regelabweichung wird der Antrieb be- oder entlijftet.
Per Software oder vor Ort ldsst sich der Stelldruck zum Antrieb
auf 1,4 bar, 2,4 bar oder 3,7 bar begrenzen.

Uber den fest eingestellten Durchflussregler wird ein konstanter
Luftstrom zur Atmosphéire hergestellt, der zum einen der Spi-
lung des Gehduseinneren und zum anderen der Optimierung
des Luftleistungsverstérkers dient. Das i/p-Modul wird Gber den
Druckminderer mit einem konstanten Vordruck versorgt, um Zu-
luftdruckabhéingigkeiten zu verhindern.

Die Kommunikation und die Speisung des Stellungsreglers er-
folgt in IEC 61158-2 Ubertragungstechnik entsprechend der
FOUNDATION™ fieldbus-Spezifikation.

Bedienung

Fir die Bedienung wurde ein benutzerfreundliches
Ein-Knopf-Konzept entwickelt. Durch Drehen werden Parame-
ter gewdihlt und die gewiinschten Einstellungen dann durch Drii-
cken aktiviert. Alle Parameter kdnnen vor Ort eingesehen und
veréindert werden.

Als Anzeige steht ein LC-Display zur Verfiigung, dessen Dar-
stellungsrichtung auf Knopfdruck um 180° gedreht werden
kann.

Dem Stellungsregler wird die Schliefrichtung des Stellventils
mitgeteilt. Er ordnet der Stellungsanzeige ,0 %" die ZU-Stellung
des Stellventils zu.

Die Initialisierung wird nach Maf3gabe der (vor-) eingestellten
Parameter gestartet, anschliefSend befindet sich der Stellungs-
regler im Regelbetrieb.

Konfiguration mit TROVIS-VIEW

Die Konfiguration kann mit der SAMSON-Konfigurationssoft-
ware TROVIS-VIEW erfolgen. Hierfir ist am Stellungsregler
eine zusdtzliche digitale Schnittstelle vorhanden, die mit der
RS-232- oder USB-Schnittstelle des PCs verbunden wird. Mit
TROVIS-VIEW wird der Stellungsregler an die Prozessanforde-
rungen angepasst und eine Prozesskontrolle kann im Onli-
ne-Betrieb durchgefihrt werden. Uber den FOUNDATION™
fieldous erfolgt die Anbindung des Stellventils an den Prozess.
Der im Stellungsregler integrierte PID-Reglerbaustein  kann
ebenso iber TROVIS-VIEW konfiguriert werden. Die Verschal-
tung der Funktions-Blécke wird mit dem NI-FBUS-Konfigurator
oder einem entsprechenden Leitsystem vorgenommen.
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Tabelle 1 - Technische Daten

FOUNDATION™ fieldbus Stellungsregler Typ 3731-5

Nennhub einstellbar | Direktanbau an Antrieb Typ 3277 3,6 bis 30 mm
Anbau nach IEC 60534-6 (NAMUR) 3,6 bis 200 mm
Anbau an Schwenkantriebe (VDI/VDE 3845) 24 bis 100° Drehwinkel
Hubbereich einstellbar |innerhalb des initialisierten Hubs/Drehwinkels - Einschrijnkung auf maximal 1/5 még|ich.

Busanschluss

IEC 61158-2, busgespeist

113 (nicht Ex-Ausfihrung)

111 (Ex-Ausfihrung)

FM 3610 entity und FISCO

Feldbusinterface gemdf3
Physical Layer Class

Feldgeréit nach

Kommunikation

Lokale Kommunikation

SAMSON SSP-Schnittstelle mit Serial-Interface-Adapter

Softwarevoraussetzung (SSP)

TROVIS-VIEW mit Datenbankmodul 3731-5

Feldbus-Kommunikation

Dateniibertragung gemdf3 FOUNDATION™ fieldbus-Spezifikation
Communication Profile Class: 31 PS, 32 L
Interoperabilitét geprift nach Interoperability-Test-System (IST) Revision 4.6

Zulgssige Betriebsspannung

9 bis 32 V DC - Speisung iber Busleitung
Es gelten zusdtzlich die Grenzen der Baumusterprisfbescheinigung.

Luftqualitét

Maximaler Betriebsstrom 15 mA
Zusétzlicher Strom im Fehlerfall 0 mA
Hilfsenergie Zuluft| 1,4 bis 6 bar (20 bis 90 psi)

nach 1SO 8573-1:2004 )
Partikelgrafie und -Mengen: Klasse 4 - Olgehalt: Klasse 3 - Feuchte und Wasser: Klasse 3
Drucktaupunkt mindestens 10 K unter der niedrigsten zu erwartenden Umgebungstemperatur

Stelldruck (Ausgang)

0 bar bis zur Hohe des Zuluftdruckes

Kennlinie linear/gleichprozentig/invers gleichprozentig - benutzerdefiniert (iber Bediensoftware und Kommunika-
tion) - Stellklappe lin/glp - Drehkegelventil lin/glp - Kugelsegmentventil lin/glp
Abweichung von der Kennlinie <1 %

Hysterese <0,3%

Ansprechempfindlich- <0,1%

keit

Bewegungsrichtung umkehrbar

Luftverbrauch zuluftunabhéngig <110 I,/h
Luftlieferung beliften |bei Ap = 6 bar: 8,5 mp3/h - bei Ap = 1,4 bar: 3,0 my3/h - Kvmax(20 °c) = 0,09
den Antrieb
um den Anineb zu entliften |bei Ap = 6 bar: 14,0 m3/h - bei Ap =1,4bar: 4,5 my3/h - Kvmax(20 °c) = 0,15

Zul. Umgebungstemperatur

—40 bis +80 °C
Es gelten zusétzlich die Grenzen der Baumusterpriifbescheinigung.

Einflisse Temperatur|<0,15 %/10 K
Hilfsenergie| keine
Ritteleinfluss| < 0,25 % bis 2000 Hz und 4 g nach IEC 770
EMV Anforderungen nach EN 61000-6-2, 61000-6-3 und NE 21 werden erfillt.

Elektrische Anschlisse

2 Gewindebohrungen 2 NPT, wahlweise M20 x 1,5 - Schraubklemmen fir Drahtquerschnitt 2,5 mm?

Schutzart IP 66 /NEMA 4X
Werkstoffe
Gehduse Aluminium-Druckguss EN AC-AISi10Mg (Fe) (EN AC-43400) nach DIN EN 1706

chromatiert und pulverlackbeschichtet

AuBenliegende Metallteile

korrosionsfester Stahl 1.4571 und 1.4301

Gewicht

ca. 2,5 kg
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Optionen fiir Typ 3731-5

Bindreingang, galvanisch getrennt

Anschluss Klemmen A-B Klemmen B-C
Spannungseingang O bis 30 V DC, verpolsicher  |fiir externen potenzialfreien Kontakt
Eingang Stromaufnahme: 3,5 mA bei 24 V R < 100 Q; Kontaktbelastbarkeit: 100 mA

Zerstorgrenze: 40 V

Zerstorgrenze: 20V / 5,8 mA

Signal “1” bei Ue > 5V
Signal “0” bei Ue < 3V

=

Zwangsentliftung, galvanisch getrenn

Eingang

0 bis 40 V DC / 0 bis 28 V AC, Zerstérgrenze 45V DC / 32 V AC, Eingangswiderstand >7 k

Signal Sicherheitsstellung bei Eingangsspannung <3 V - Normalbetrieb bei Eingangsspannung > 5,5 V

Explosionsschutz-Zulassungen

Zulassungstyp Zulassungsnummer | Datum

Bemerkungen

EG- PTB 05 ATEX 1058 [19.07.2005 |& Il 2 G EEx d IIC Té

Baumusterprijfbescheinigung
1. Ergéinzung

&Il 2 G EEx de IIC Té
21.07.2006 (& 112D IP 66T 80 °C

FM-ZU|(:|ssung 3024956 30.01.2006 |XP/1/1/BCD/T4 Ta=80 °C, T5 Ta=70 °C, Té Ta=60 °C; Type 4X/1P66
XP/1/1/1IB+H2/T4 Ta=80 °C, T5 Ta=70 °C, T6 Ta=60 °C; Type 4X/IP66
DIP/II, /1 /EFG/T4 Ta=80 °C, T5 Ta=70 °C, T6 Ta=60 °C; Type 4X/IP66
Class 1, Division 1 und 2, Groups B, C, D
Class Il und lll, Division 1 und 2, Groups E, F, G
Class 1, Zone 1, lIB+H2; Type 4X/IP66

CSA-Zulassung 1709815 04.10.2005 |Class 1, Division 1 und 2, Groups B, C, D, T6...T4
Class 1, Division 1 und 2, Groups E, F, G; Class Ill
Class 1, Zone 1, Group lIB+H2, T6...T4; Type 4X/IP 66

IECEx-Zulassung IECEx PTB 06.0041 |10.05.2006 |Ex d IC Té IP 65 T 80°

JIS-Zulassung TC17747 12.09.2006 |Ex d IC Té

GOST Ex-Zulassung B02637 26.02.2009 |1 Exd IIC T6

Netzwerk- und Stellungsreglerkonfiguration

mit NI-FBUS™-Konfigurator

Die Konfiguration des Stellungsreglers kann auch iber den
NI-FBUS™-Konfigurator von National Instruments erfolgen.
Mit dem NI-FBUS™-Konfigurator kann die Projektierung des
kompletten FOUNDATION™ fieldbus-Netzwerkes durchgefihrt
werden. Er ermdglicht auch die Verwendung des PID-Reglers
im Stellungsregler, mit dem eine autarke Regelung im Feld reali-
siert werden kann.

Elektrischer- und Bus-Anschluss

Der FOUNDATION™™ fieldbus Stellungsregler Typ 3731-5
muss an [EC 61158-2 konforme Bussegmente angeschlossen
werden. Sowohl die Speisung als auch die Datenkommunikati-
on erfolgen dabei iiber eine geschirmte Zweidrahtleitung.

Anbau des Stellungsreglers

Der FF-Stellungsregler Typ 3731-5 kann mit einem Verbin-
dungsblock direkt an den Antrieb Typ 3277 montiert werden.
Bei den Antrieben mit Sicherheitsstellung , Antriebsstange durch
Federkraft ausfahrend” und Typ 3277-5 (120 cm?) wird der
Stelldruck durch eine interne Bohrung im Antriebsjoch auf den
Antrieb gefihrt. Bei den Antrieben mit Sicherheitsstellung ,An-
triebsstange durch Federkraft einfahrend” und Antriebsfléchen
ab 240 cm? wird der Stelldruck durch eine vorgefertigte Guf3ere
Rohrverbindung in den Antrieb geleitet.

Mit einem Anbauwinkel ist das Gerét auch entsprechend
IEC 60534-6-1 (NAMUR-Empfehlung) montierbar. Die Monta-
geseite am Stellventil ist frei wahlbar. Fir den Anbau an den
Schwenkantrieb Typ 3278 oder andere Schwenkantriebe ge-
mdaf3 VDI/VDE 3845 wird ein universelles Winkelpaar verwen-
det. Die Drehbewegung des Antriebs wird iber eine Kupp-
lungsscheibe in den Stellungsregler bertragen.

Die Kennlinie softwareméif3ig eingestellt.
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Artikelcode

Stellungsregler
mit LC-Display, Autotune, FOUNDATIONTM fieldbus

Typ 3731- 5

X

X

0 0 0 x

1

x 0 0 O

Ex-Schutz
& 11 2 G EEx d IIC T6/EEx de IC T6/1l 2 D IP 65 T 80 °C nach ATEX
Ex d nach FM/CSA
Ex d nach JIS

N N N —7— X

N W — ——— X

Option
ohne
Bindreingang

Zwangsentliftung

Diagnose
Expert
Expertt

Elektrisches Anschlussgewinde
2xM20 x 1,5
2x 2 NPT

Ex-Zertifikat
wie unter Ex-Schutz angegeben
IECEx
GOST Ex-Zulassung

Spezielle Anwendungen
ohne
Gerdéit lackvertréglich (IP 41/NEMA 1)

Sonderausfihrung

ohne

Bestelltext

Stellungsregler Typ 3731-5...

— mit pneumatischer Anschlussleiste ISO 228/1-G V4
— ohne/mit Manometer fir Stelldruckanzeige

— Anbau an Antrieb Typ 3277 (120 bis 700 cm?)

— Anbau nach [EC 60 534-6-1 (NAMUR)
Hub: ... mm, ggf. Stangendurchmesser: ... mm

- Anbau an Schwenkantrieb Typ 3278 (160 cm?)
- Anbau an Schwenkantriebe nach VDI/VDE 3845

- pneumat. Umkehrverstérker fir doppelt wirkende Antriebe
mit Anschluss nach ISO 228/1 - G Vi oder /4-18 NPT

Technische Anderungen vorbehalten.

SAMSON AG - MESS- UND REGELTECHNIK
Weismiillerstrafle 3 - 60314 Frankfurt am Main
Telefon: 069 4009-0 - Telefax: 069 4009-1507
Internet: http://www.samson.de
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