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Significado de las anotaciones en estas instrucciones de montaje y servicio

A\ (PELIGRO! {ATENCION!
Aviso sobre peligros que causan heridas Aviso sobre el riesgo de dafio material.
graves o incluso la muerte.

Nota: Aclaraciones, informaciones y consejos
jAVISO!

Aviso sobre peligros que pueden causar
heridas graves o incluso la muerte.
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Instrucciones de sequridad importantes

1 Instrucciones de seguridad importantes

Por su seguridad tenga en cuenta las siguientes instrucciones para el montaje, puesta en
marcha y servicio del regulador:

Este aparato debe ser montado y puesto en servicio Gnicamente por personal
especializado que esté familiarizado con el montaje, puesta en marcha y
funcionamiento de este producto.

En estas instrucciones de montaje y servicio se considera personal especializado a
aquellas personas que debido a su formacién técnica y experiencia,asi como al
conocimiento de las normas vigentes, pueden calificar los trabajos encomendados y
reconocer los posibles peligros.

Este regulador estd disefiado para ser usado Gnicamente en instalaciones de baja
tension.

Para su conexién y mantenimiento se deberén observar las instrucciones de seguridad
relevantes.

Para evitar dafios materiales, ademés se debe observar los siguiente:

Se presupone un transporte y almacenaijes correctos.
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2 Ejecuciones del equipo

2.1 Cédigo de producto

Regulador TROVIS 6493-032

Tensién de alimentacién
90 a 250V AC
24V AC/DC

2.2 Accesorios

Accesorio

Software de configuracion y

servicio TROVIS-VIEW..........

Adaptador infrarrojos
(RS-232) e,

Soporte para adaptador
infrarrojos.........ccoeeivieeennnen.

Adaptador USB-RS232.........

o A — X

Referencia

8864-0900

1400-9769
8812-2001

Ejecuciones del equipo



3 Montaje

El regulador TROVIS 6493 es un equipo para montar en panel con medidas frontales
48 x 96 mm.

1. Realizar un agujero en el panel de medidas: 45+0.6 x $2+0.8 mm.

2. Introducir el regu|ador frontalmente en el agujero.

Introducir las piezas de fijacién (2) en las ranuras sobrantes encima y debajo del
regulador (fig. 1).

4. Atornillar los espérragos de forma que el regulador quede fijado en el panel.

Profundidad de montaje,
incluidos bornes:
158 (6.18)

el

HLOg IS ’8“
N | 2
B 0
AR »
Q
2150 =
(0,59) ~—

1 Regulador

2 Piezas de fijacién
3 Panel

Fig. 1 - Montaje - Dimensiones en mm (inch)
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Conexion eléctrica

4 Conexion eléctrica

I\ jPeligro de descarga eléctrica!

Las instalaciones eléctricas se deberdn realizar segin las normas de instalacién de equipos
eléctricos de cada pais. En Alemania son las normas VDE y las normas de prevencién de
accidentes.

Notas para la conexién

Los cables de alimentacion y sefial se deben instalar separadamente. No conectarlos
paralelamente. Para aumentar la inmunidad frente las perturbaciones, se deberé respetar
la distancia minima de 10 cm entre los cables de alimentacién y los de entrada de medicién!
Las sefiales analégicas y binarias se deberén conducir por cables apantallados para evitar
errores de medicion u otras anomalias. Conectar la pantalla a tierra, ya sea en la entrada o
en la salida del armario de conexiones, realizar el contacto con una gran superficie. El
punto de tierra central se debe conectar a través de un cable 210 mm?2 por el camino més
corto con el conector de proteccién PE !
Prever circuitos antiparasitarios para inductancias presentes en el armario de control (por
ejemplo bobinas de proteccién)
Apantallar mediante laminas metélicas con una buena conexion a masa los elementos
presentes en el armario con campos magnéticos como por ejemplo aquellos provistos de
transformador o rectificador de frecuencia.

El regulador dispone de bornes roscados para cables de 1,5 mm? (seccién cable 0,5 a 1,5 mm?).

Las conexiones eléctricas se realizan en la regleta de bornes 1y 2 segin el esquema de
conexiones adjunto (fig. 2).

Alimentacion del transmisor

El regulador dispone de una salida para alimentar un méximo de dos transmisores técnica

2-hilos (20 V DC, 45 mA) y la entrada binaria.

Termorresistencia

Las entradas analégicas INT y IN2 estén disefiadas para la conexién de termorresistencias Pt
100y Pt 1000 en un circuito a 3-hilos. La resistencia para cada conexién deberia ser igual y no
superar los 15 Q. No es necesario calibrar los cables.

Las termorresistencias también se pueden conectar en un circuito a 2-hilos. Para ello es
necesario realizar un puente en los bornes del regulador. Tener en cuenta que la resistencia del
cable puede ser de varios ohmios para grandes distancias lo que puede causar un error con-
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Conexion eléctrica

siderable en el valor de medicion. Este valor se puede compensar mediante un valor de
correccion, ver el capitulo 6.4.7 "-CO- F.FOR Sefial de compensacién”, pég. 52.

Potenciémetro

Las entradas analégicas INT y IN2 estén disefiadas para la conexién de potenciémetros con
conexién técnica 2-hilos y 3-hilos.

Un potenciémetro se utiliza por ejemplo, para la transmisién de la posicién de un
accionamiento eléctrico o para la entrada de un punto de consigna externo.

En general se recomienda realizar un ajuste del cero y del span de los potenciémetros, ver

capitulo 6.9.5 "-CO- ADJ Ajuste de las entradas y salida analégicas", pégina 83.
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Conexion eléctrica

Entrada analégica
IN1

Salida alimentacion

20V, max. 45 mA

IN2

Entrada binaria
Bl

Salida

b|nar|a \:\@

Tensién de
alimentacion

© Alimentacion
" transmisor
: 2-hilos

Corriente

..20mMA ' 4..20 mA

3..50VDC,
méx. 30 mA

I Salida 3-puntos para

accionamiento eléctrico

Salida
binaria
BO1

Salida
binaria
BO2

Fig. 2. Conexién eléctrica

:Tensién : Termorresistencia  : Potenciémetro

© Pt100/Pt 1000

10/2..10v ; Ni100/Ni 1000 1000w

" 3-hilos 3 hilos

2-hilos

Salida
2-puntos

Salida binaria Relés limite

BO2 LIM 2
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Servicio

5 Servicio

El regulador compacto TROVIS 6493 es un regulador digital con software flexible para la
automatizacién de instalaciones industriales y procesos. Es adecuado tanto para lazos de control
sencillos, como también para solucionar problemas de regulacién més complejos. La concepcién
flexible del software permite al usuario configurar lazos de regulacion sin modificar el hardware.
Esto se debe a que los bloques de configuracion estén almacenados en memoria y pueden
adaptarse a cada instalacion. El regulador se puede configurar, parametrizar y poner en servicio
directamente por los pulsadores frontales del regulador (ver capitulo 5.2) o bien a través del
programa de configuracién y servicio TROVIS-VIEW (ver capitulo 10).

En el regulador bésicamente se diferencian dos niveles: el nivel de operacion y el nivel de
configuracién. Las indicaciones en la pantalla (ver capitulo 5.1) y las funciones de los
pulsadores (ver capitulo 5.2) son diferentes en cada nivel.

5.1 La pantalla
Num. Nivel de operacién Nivel de configuracién

En funcién del nivel, en la pantalla se indicaran las
siguientes variables y estados de operacién

1 Valor de X Nomenclatura, ajuste y valor de

2 Valor de W, W2, WE, Y o Xd las Func'iones y parémetros
(= capitulo 11.1)

3 Vadlor limite del relé L2 activo sin indicacién

4 Salida 3-puntos — sin indicacién

5 Valor limite del relé LT activo sin indicacién

6  Salida 3 puntos + o salida 2 puntos sin indicacién

7 Aviso de anomalia ver capitulo 6.2.3 sin indicacién

8  Simbolo de mano: operacién manual, sin indicacion
modo automdtico, sin simbolo

9 Al pulsar £ se muestran consecutivamente Acceso rapido a los parémetros:
W, W2, WE, Y o Xd%. Sus valores Cada vez que se pulsa [ la coma
correspondientes aparecen en (2). decimal del parémetro se
W2y WE sélo cuando se activan, ver capitulo  desplaza un lugar a la derecha.
6.3.1

10 Gréfico de barras Xd en % sin indicacién

12 B 6493 ES



Servicio

N —

o O AW

Magnitud regulada X

Valor de W, W2, WE, Y
o XD

Valor limite relé L2 activo
Salida 3 puntos —
Valor limite relé L1 activo
Salida 3 puntos +

Aviso de anomalia
Simbolo de mano

Al pulsar [ aparece
W, W2, Y o XD con el

valor en 2
Gréfico de barras XD en %

Pulsador de programacion

12 Pulsador de seleccion
13 Pulsador manual /auto

14 Cursor
(aumenta, adelante)

15 (disminuye, atrés)

16 Pulsador de retroceso
17 Etiqueta (intercambiable)
18 Interfaz infrarrojos

EB 6493ES 13




Servicio

5.2 Los pulsadores

La funcién de los pulsadores cambia segtn el nivel en el que se encuentra el regulador.

Pulsador Nivel de operacién

Nivel de configuracién

] Conduce al nivel de configuracion.
Pulsador de Activa un punto de consigna nuevo.*

programacién  * Sélo cuando su simbolo W, W2 o WE se
(amarillo) muestra intermitente en la pantalla.

— Abre mens, funciones y
pardmetros.
— Confirma ajustes.

(] Cambia la indicacién entre:

Pulsador de W punto de consigna interno 1,
seleccién W2* punto de consigna inferno 2,
WE* punto de consigna externo,

Y  valor sefial de salida,

Xd% error diferencial

Sélo si estd configurado, ver capitulo 6.3.1

*

— Conduce dl nivel de
parémetros.

— Cambia al margen de los
valores del parametro
abierto.

- Desplaza la coma decimal
hacia la derecha.

— Cambio entre modo de operacién man-
val y automdtico.*

En modo manual se indica el simbolo de
mano 'Q .

manual/auto

Sin funcién

Cambia el valor del punto de consigna

H *
Pulsadores interno.
Cambia el valor de la sefial de salida.*

*

— Seleccién de mends,
funciones y parémetros.
— Ajuste de funciones y

cursor -

* Sélo si elige con el pulsador de seleccién. pardmetros.

** Sélo cuando se elige Y con el pulsador de

seleccién o en operacién manual () .

- Muestra punto de consigna actual. - Retorna al nivel anterior
Pulsador de hasta e'| nivel de
retroceso operacion.
sin pulsar Después de aprox. 5 minutos se mostraréd  Después de aprox. 5

el punto de consigna actual.

Excepcién: en modo de operacién manual e
indicacién de la sefial de salida

minutos, retorna al nivel de
operacion.

14 B 6493 ES



Servicio

5.3 Nivel de operacién

El regulador se encuentra en este nivel mientras estd regulando. En él se muestran
informaciones importantes del proceso de regulacién. La indicacién estandar incluye la
magnitud regulada X, el error diferencial Xd, el punto de consigna actual W, W2 o WE
ademés del valor limite de los relés activos e informacién de la salida de 3 puntos.

Nota: En lugar del punto de consigna actual también se pueden mostrar otras variables, como
el error diferencial Xd en % . Para ello presionar el pulsador de seleccion )  hasta que
aparezca la variable deseada. Ademds del punto de consigna interno W, se puede seleccionar
la sefial de salida Y, el error diferencial Xd% y segin cual sea la configuracién en el meni SETP
el punto de consigna interno W, W2 y el punto de consigna externo WE.

En el nivel de operacion se pueden realizar las siguientes acciones:
— Ajuste del punto de consigna interno (— capitulo 5.3.1).
— Conmutacién entre puntos de consigna (— capitulo 5.3.2).

— Conmutacién a modo de operacién manual y ajuste de la sefial de salida (- capitulo
5.3.3).

5.3.1 Ajuste del punto de consigna interno

(@ Seleccionar punto de consigna interno W o W2.

Aumentar punto de consigna.
Disminuir punto de consigna.

5.3.2 Conmutacién entre puntos de consigna

(@ Seleccionar punto de consigna W, W2 o WE.
Si el punto de consigna no estd activo, su sigla (W, W2 o WE) se muestra intermitente.

[J Activar el punto de consigna.
La sigla (W, W2, WE) deja de mostrarse intermitente.
Se desactiva el punto de consigna anteriormente activo.

EB 6493 ES 15



Servicio

5.3.3 Conmutacién a modo manual y ajuste de la sefal de salida

8 Cambiar a modo de operacién manual.
Se indica el simbolo de mano N\ y la sefial de salida Y.

Aumenta la sefial de salida.
Disminuye la sefial de salida.

Retorno al modo de operacién automdtico

Cambiar a modo de operacién automdtico.
El simbolo de mano desaparece y se indica el punto de consigna actual.

Nota: Si es necesario, se puede mostrar la sefial de salida Y presionando el pulsador de
seleccion ) .

5.4 Nivel de configuracién

En este nivel el regulador se adapta a sus tareas de regulacién con ayuda de funciones y
parémetros. El nivel de configuracion esté formado por nueve mens, en los cudles se
encuentran las funciones y sus correspondientes pardmetros. Cada mend incluye funciones de
un determinado fema:

- PAR:  Pardmetros de regulacién

- IN: Entrada

- SETP:  Punto de consigna

- CNTR: Regulador

- OUT:  Sdlida

— ALRM: Relés limite

- AUX:  Funciones auxiliares

- TUNE:  Adaptacién de la puesta en marcha

- 1-O: Indicacién de los datos de proceso

En el capitulo 11.1. se resumen todos los mens, funciones y parémetros

16 EB 6493 ES



Servicio

5.4.1 Configuracién del regulador

Para ajustar una funcién/un parémetro, es necesario conocer el cédigo abreviado que define
la funcién/el parametro y el ment en donde se encuentra. Consultar el resumen de codigos del
capitulo 11.1. En el capitulo 5.4.3 de describe un ejemplo de configuracién.

Procedimiento:

El regulador se encuentra en el nivel de operacién.

@

]

B @0

Acceder al nivel de configuracion.
Pantalla: PAR (mend parémetros de regulacion)

Si la funcién que se desea configurar esté en otro men:

Seleccionar el ment deseado IN, SETP, CNTR, OUT, ALRM, AUX, TUNE o |-O .

Abrir el meno.
Pantalla: -CO- y cédigo abreviado de la primera funcién del mend actual

Si se desea ajustar ofra funcién:
Seleccionar la funcién deseada.

Abrir la funcién.
Pantalla: ajuste actual de la funcién

Activar el modo de edicién de la funcién.
El ajuste actual de la funcién parpadea.

Nota: después de abrir el nivel de configuracién y para acceder a la primera funcién el
regulador pide introducir la contrasefia. (Pantalla: - - - -y KEY). Sélo es necesario
introducir la contrasefia si previamente se ha asignado una contrasefia al regulador (—
capitulo 5.4.2), en caso contrario se puede saltar este paso presionando el pulsador de
programacién () .

Seleccionar el ajuste deseado.

Confirmar el ajuste.

Ir al nivel de parédmetros.

Pantalla: -PA-

Abrir el nivel de parédmetros.
Pantalla: cédigo del primer parametro

EB 6493ES 17



Servicio

Si se desea ajustar otro pardmetro:
Seleccionar el parametro.

=

Activar el modo de edicion del parémetro.
El cédigo del parametro parpadea.

Ajustar el pardmetro.

[

Confirmar el ajuste.

Cuando se ha completado el ajuste de todos los parémetros:

Pulsar hasta que el regulador se encuentra ofra vez en el nivel de operacién.

Nota: cinco minutos después del Gltimo pulsado el regulador retorna automdticamente al nivel
de operacién.

5.4.2 Contrasena

El regulador puede trabajar con o sin contrasefia. De fabrica el regulador estd configurado
para trabajar sin contrasefia. Sélo cuando se habré configurado una contrasefia de usuario
propia, serd necesario infroducirla para activar la operacién. La activacién se realiza con
ayuda de la contrasefia de servicio.

Nota: Al final de la copia impresa de estas instrucciones de montaje y servicio se indica la
contrasefia de servicio, que permite ajustes la configuracién y parametrizacioén del regulador
independientemente de la contrasefia ajustada por el usuario.

Se recomienda arrancar la pégina con la contrasefia de servicio de este manual y guardarla en
un lugar seguro para evitar malos usos.
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Solicitud de contraseiia

Cada vez que se accede a la primera funcién o parémetro después de abrir el nivel de
configuracién, se solicita la contrasefia:

KEY en intermitente.

Nota: En esta pantalla se puede cambiar la contrasefia segin las
instrucciones del pérrafo "Activar/desactivar operacién con
contraseria”.

Operacion sin contraseia

[ Salir de la solicitud de contrasefia.

Operacion con contraseia

= Introducir la contrasefia valida (en el ejemplo 12).

[ Salir de la introduccién de contrasefia.

Nota: Si se ha introducido una contrasefia incorrecta, vuelve a
solicitarse la contrasefia, ahora con un 1 en lugar de la indicacién

Activar/desactivar operacion con contrasefias

El regulador se encuentra en el nivel de operacién.
En la pantalla se muestra algo parecido a la pantalla de al lado.
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Abrir nivel de configuracién.

Abrir nivel de parémetros.

Activar solicitud de contrasefia.

KEY en intermitente.

Ajustar la contrasefia de servicio.

] Confirmar la contrasefia de servicio.
Se indica: - - - - y KEYP

Nota: Si en lugar de la indicacién - - - - se muestra un nimero,
significa que ya se activé una contrasefia. El némero mostrado es
la contrasefia del usuario vélida.

20 EB 6493 ES



Servicio

= Ajustar la contrasefia del usuario(en el ejemplo 12).

Nota: Para desactivar la operacién con contrasefia, se
seleccionaré la indicacién - - - - .

[ Sadlir de la solicitud de contrasefia.
El regulador vuelve al nivel de configuracion.

Mantener pulsado hasta que el regulador se encuentre otra
vez en el nivel de operacién.

5.4.3 Ejemplo de configuracién y parametrizacién

El regulador debe funcionar con un comportamiento PID. El factor proporcional
correspondiente se debe ajustar a 1,5. Del resumen en el capitulo 11.1 averiguamos que la
respuesta en funcién del tiempo viene determinada por la funcién C.PID del meni CNTR.

oo O Blo @ > e, I
Posibles Descripcion de
Ment  Funcién -CO- ajustes* la funcién Parémetro -PA-

Estructura y funciones de regulacién

CNTR C.PID P CP.YP comportamiento P C.PID/CP.YP
Algoritmo de PI CP.YP comportamiento Pl C.PID/CP.YP
regulocién Pd CP.YP comportamiento PD C.PID/CP.YP

| PIdCP.YP  comportamiento PID | C.PID/CP.YP
PPI CP.YP comportamiento Pl C.PID/CP.YP

*  En negrita se indica el ajuste de fabrica.
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El factor proporcional se ajusta con el parémetro KP.

E o L o, By seguidode

Seleccion  Descripcion Margen de ver
parémetro parametro valores * capitulo
KP factor proporcional [0,1..1,0... 100,0]| 6.4.1
™ tiempo de integracién [1...120... 9999 ]

v tiempo de anticipacién [1...10...99995]

TVK1 amplificacién del tiempo de anticipacion [0,10 ... 1,00 ... 10,00]

Y.PRE punto de trabajo [-10,0...0,0 ... 110,0]

DZXD zona muerta error diferencial XD [0,0...110,0 %]

V¥ DZXD error diferencial XD minimo efectivo [-110,0% ... ~:DZXD]

AIDZXD  error diferencial XD méximo efectivo [ DZXD ... 110,0 %]

( n n El regulador se encuentra en el nivel de operacion.
TN En la pantalla se muestra algo parecido a la pantalla de ol lado.
VAN VAN

[J  Abrir el nivel de configuracion.
Se indica: PAR (men0 parémetros de regulacién)

3x[E  Seleccionar el mend CNTR (regulador).
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Abrir el meng.
Se indica: -CO- y C.PID (primera funcién del men(
CNTR)

Abrir la funcién.
Se indica: Pl (ajuste actual de la funcién C.PID)

Acceder al modo de edicién.
Se indica: solicitud de contrasefia

Solo si estd activada la operacién con contrasefa:

Ajustar la contrasefia vélida (en este caso 27).

Salir de la solicitud de contrasefia.
La funcién CP.YP se encuentra en el modo de edicién.
Pl en intermitente.
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2x &  Cambiar de algoritmo de regulacién Pl a PID.

[[]  Confirmar el ajuste.
Salir del modo de edicién.

{3 Acceder al nivel de parémetros.

Se indica: -PA- y alternadamente en intermitente
C.PID/CP.YP

[J Abrir el nivel de parémetros.
Se indica: KP (primer parémetro de la funcién C.PID)

[] Acceder al modo de edicion del parémetro.
KP en intermitente.



Servicio

= Ajustar el factor proporcional a 1,5.

[| Confirmar el ajuste.
Se sale del modo de edicién.

Nota: Si se deben ajustar otros parémetros de las funciones de
ajuste, seleccionar (8] el parémetro y repetir los pasos con fondo
gris.

4x 8 Volver al nivel de operacién.
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5.5 Resumen de operacién

A continuacién se representa de forma esquemética la operacién regulador:
(@ Abrir nivel de configuracién

(2 Abrir meng

(3 Seleccionar funcién/parametro

(@) Indicacion ajuste

(® Acceder al modo de edicién del ajuste/valor

(&) Modificar ajuste/valor

(2 Confirmar ajuste/valor

Abrir nivel de parémetros

1) Después de abrir el nivel de configuracién antes de acceder por primera vez al modo de
edicién aparece la solicitud de contrasefia. Si se desea trabajar sin contrasefia se puede
acceder directamente al modo de edicién presionando una vez mdés el pulsador de
programacién. El desbloqueo para modificacién es valido hasta que se sale del nivel de
configuracioén.
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6  Funciones del regulador

En este capitulo se describen todas las funciones del nivel de configuracién. El nivel de
configuracién incluye nueve menGs, en los cuales encontramos las funciones y parédmetros
correspondientes. Cada uno de los nueve menus incluye las funciones de un determinado tema:

- PAR:  Pardmetros de regulacién

- IN: Entrada

— SETP:  Punto de consigna

- CNTR:  Regulador

- OUT:  Salida

— ALRM: Relés limite

- AUX:  Funciones auxiliares

- TUNE: Adaptacién de la puesta en marcha
- I-O:  Indicacién de los datos de proceso

En el capitulo 11.1 se resumen todos los mengs, funciones y parémetros.

En la pantalla las funciones se identifican por -CO-, y el nivel de parametros por -PA-.

Funciones de la entrada binaria BI1

- Men0 SETP -CO- SP.FU/RAMP iniciar rampa punto de consigna (— cap. 6.3.2)
— Mend SETP -CO- SP.FU/CH.SP  conmutacién consigna (— capitulo 6.3.2)

- Men0CNTR ~ -CO- ACVA incremento/disminucién valor actual (— cap.6.4.8)
- Men( OUT -CO- SAFE activacién valor de salida constante (— cap. 6.5.1)
- Meng OUT -CO- MAAU cambio operacién manual/auto (— cap. 6.5.2)
- Men¢ OUT -CO- RAMP iniciar rampa salida (= capitulo 6.5.4)

- Men(g OUT -CO- BLOC bloqueo de la sefial de salida (— capitulo 6.5.5)
- Men( OUT -CO- B.OUT activacién salidas binarias (— capitulo 6.5.11)

6.1 Menu PAR: Parémetros de regulacion

Este men0 no incluye ninguna funcién. Cuando entramos en este menG accedemos
directamente al nivel de pardmetros -PA-. De esta forma se pueden realizar ajustes en los
parémetros de un modo més répido.

Nota: Los parémetros de regulacién también se pueden ajustar en la funcién C.PID del mend

CNIR, ver capitulo 6.4.1.
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PAR
KP factor proporcional
TN tiempo de infegracién [1...120
v tiempo de anticipacién

Y.PRE  punto de trabajo

6.2 Menu IN:

Entrada

[0,1...1,0...100,0]

o 9999 5]
[1...10... 9999 ]
[-10,0...0,0 ... 110,0 %]

En el menG IN se ajustan las entradas analégicas (INT, IN2).

6.2.1 -CO- INT:

Seiial de entrada IN1

En esta funcién se ajusta la sefial de entrada y el margen de la entrada analégica IN1.

IN -CO- IN1 Sefial de entrada IN1
0-20 mA 0a 20 mA
4-20 mA 4 a 20 mA
0-10V OQalOV
2-10V 2a10V
100 PT Pt 100 (-100 ... 500 °C) valores de resistencia — capitulo 11.3
1000 PT Pt 1000 (=100 ... 500 °C) valores de resistencia — capitulo 11.3
100 NI Ni 100 (=60 ... 250 °C) valores de resistencia — capitulo 11.3
1000 NI Ni 1000 (=60 ... 250 °C) valores de resistencia — capitulo 11.3
0-1KOHM 0a 1000 Q
-PA- IN1
¥ N1 inicio margen de medicién [-999,0 ...0,0 ... ~IIN1]
AlINT fin margen de medicion [ INT ... 100,0 ... 9999]

6.2.2 -CO- IN2:

Seiial de entrada IN2

En esta funcién se ajusta la sefial de entrada y el margen de la entrada analégica IN2 .
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IN -CO- IN2 Sefial de entrada IN2
0-20 mA 0 a 20 mA
4-20 mA 4020 mA
0-10V OalOV
2-10V 2a10V
100 PT Pt 100 (-100 ... 500 °C) valores de resistencia — capitulo 11.3
1000 PT Pt 1000 (-100 ... 500 °C) valores de resistencia — capitulo 11.3
100 NI Ni 100 (=60 ... 250 °C) valores de resistencia — capitulo 11.3
1000 NI Ni 1000 (=60 ... 250 °C) valores de resistencia — capitulo 11.3
0-TKOHM 0a 1000 Q
-PA- IN2
V¥ N2 inicio margen de medicion [-999,0 ...0,0 ... ~IIN2]
AIIN2 fin margen de medicién [*IN2...100,0 ... 9999]

6.2.3 -CO- MEAS:

Monitoreo de la seiial

Con esta funcién se controlaré si se superan los limites inferior y superior del margen de las
sefiales de entrada analégicas INT y IN2.

Cuando se supera el limite inferior o superior del margen nominal de sefial se establece una
aviso de anomalia (BO3) y en la pantalla aparece el simbolo de anomalia Bl . Ademés, la

anomalia se sefializa por una indicacién intermitente:

"_ol": se ha superado el limite superior del margen nominal de sefial de la entrada
analégica IN1 o de las entradas analégicas INT y IN2
"_ul"  no se alcanza el limite inferior del margen nominal de sefial de la entrada
analégica INT o de las entradas analégicas INT y IN2
" " h do el limi del inal de | d logica IN2
_ 02" se ha superado el limite super. del margen nominal de la entrada analégica
"_u2": no se alcanza el limite infe. del margen nominal de la entrada analégica IN2

Nota: El regulador se puede configurar de forma que en caso de una anomalia en la sefial
cambie autométicamente a modo de operacién manual, ver capitulo 6.2.4.

IN -CO- MEAS Monitoreo de la sefial
ofF ME.MO off
INT MEMMO  entrada analégica INT
IN2 MEIMO  entrada analégica IN2
ALLME.MO  entradas analégicas INT y IN2
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6.2.4 -CO- MAN: Cambio a operacién manual a fallo de seiial

El regulador cambia autométicamente al modo de operacién manual N\ en caso de fallo en la
sefial, si el monitoreo de la sefial de entrada esté activo (-CO- MEAS = oF F ME.MO).

Ajuste FO1 FAIL: el regulador cambia a modo de operacién manual con un valor de
salida constante Y1K1. El valor de salida constante Y1K1 se activa sélo si el regulador
se encuentra en modo automdtico en el momento de la anomalia en la sefial.

Ajuste FO2 FAIL: el regulador cambia a modo de operacién manual y mantiene el Gltimo
valor de salida.

En modo manual se puede modificar el valor de salida con los pulsadores cursor (E y H). El
modo automético se puede volver a activar sélo cuando ha desaparecido la anomalia en la
sefial.

IN -CO- MAN Cambio a operacién manual a fallo de sefial
oFF FAIL off
FO1 FAIL con valor de salida constante Y1K1
FO2 FAIL con Gltimo valor de salida
-PA- MAN
Y1K1 valor de salida constante [-10,0 ... 110,0 %]

Nota: El parémetro Y1K1 también se puede ajustar en las funciones -CO- SAFE y -CO- RE.CO,
ver capitulos 6.5.1y 6.7.1.

6.2.5 -CO- CLAS:  Asignacién de X y WE a las entradas analégicas

El regulador trabaja internamente con las sefiales de entrada analégicas X y WE. Con esta
funcién se asignan estas sefiales a las entradas analégicas INT o IN2. Por defecto X se asigna a
la entrada analégica IN2 y WE a la entrada analégica INT.

IN -CO- CLAS Asignacién de X a las entradas analégicas
In2 X X =IN2
In1 X X=IN1

Asignacién de WE a las entradas analégicas

In1 WE WE = IN1
In2 WE WE = IN2
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6.2.6 -CO- DI.FI:  Filtros de X y WE

Con esta funcién se selecciona si las magnitudes de entrada X y/o WE se deben filtrar.

El filtro de primer orden (pasabajos o comportamiento Pt1) amortigua la sefial elegida y
disminuye anomalias de alta frecuencia de las sefiales de entrada. La constante de tiempo del
componente Pt1 se define con el pardmetro TS.X para la sefial de entrada X y con el parémetro
TS.WE para WE.

IN -CO- DL.FI Filtro de la magnitud de entrada X
ofF X off
on X on
TS/X constante de tiempo filtro X [0,1...1,0...100,05]
Filtro de la magnitud de entrada WE
ofFF WE off
on WE on
TS.WE constante de tiempo filtro WE [0,1...1,0...100,05]

6.2.7 -CO- SQR:  Exiractor de raiz de X y WE

Con esta funcién se hace la raiz cuadrada de la magnitud de entrada e internamente se

normaliza a un margen de 0@ 100 %: X'=10-+vX y WE'=10-+WE.

La extraccién de raiz se utiliza por ejemplo, en la determinacién de caudales a partir de una
presién diferencial medida.

IN -CO- SQR Extractor de raiz de la magnitud de entrada X
ofF X off
on X on

Extractor de raiz de la magnitud de entrada WE

ofFF WE off
on WE on

6.2.8 -CO- FUNC: Linearizacién de X y WE

Mediante la linearizacién la sefial de entrada toma un nuevo valor que permite un posterior
procesamiento. Con la linearizacién se pueden adaptar magnitudes auxiliares, referentes o
equivalentes, inherentes a la medicién o proceso industrial, al lazo de regulacién o para
realizar una linearizaciéon. Esto es posible cuando se conoce la relacion entre la sefial de
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entrada y la nueva salida requerida (por ej. debido a leyes fisicas, a la experimentacién o a
mediciones). Un ejemplo seria la dependencia entre la presion de vapor y la temperatura.

Para ello se dispone de siete puntos de coordenadas, cada uno definido por un valor de
entrada y uno de salida.
Los valores se introducen en valores absolutos, p. €j. en °C o bar.
Con los parémetros MIN y MAX se define el margen de la sefial de salida E’. SiK1.Y 0 K7.Y
no coinciden con MIN 'y MAX, los valores de salida para la sefial linearizada por debajo y
por encima de estos limites, tomardn el valor constante K1.Y o K7.Y.
El regulador completa la curva con una linea de valor constante (fig. 4). Si se ha introducido
un valor se salida superior a MAX o inferior a MIN, éste tomaré el valor de MAX o MIN. En
el capitulo 7 se muestra un ejemplo de linearizacién.

MIN valor inferior sefial de
salida
E' ‘ MAX valor superior sefial de
salida
MAX= = m oo K1Y valor de sa|{da 1
K5.Y valor de salida 5
K7.Y R
K7.Y valor de salida 7
E K5.Y E K1.X valor de entrada 1
e 5 x valor de entrada 5
Ké.X valor de entrada 6
K7 X valor de entrada 7
K1.Y4
MN—d——T ] | ___ E sefial (de entrada) previa
\ ! linearizacion
N KSX K6X K7.X E E' sefial (de salida)
linearizada

Fig. 4 - Linearizacién

Notas:

- Se recomienda hacer una tabla o bien representar la curva en un sistema de coordenadas
cartesianas. Elegir los siete puntos de manera que la curva de dependencia quede bien
representada. Entre puntos contiguos se considera una dependencia lineal. Aunque en
algunos casos la dependencia queda claramente definida por menos puntos, siempre es
necesario definir los siete puntos. En todo caso se podrén definir los puntos restantes igual
al primero o al dltimo.

- Eltrascurso de la curva no esté limitado. Es posible una curva con més de un méximo y/o
un minimo. No obstante, tener en cuenta que a cada valor de entrada le corresponde un
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Unico valor de salida. En caso contrario la sefial de entrada no se puede asignar
univocamente a un valor.

IN -CO- FUNC Linearizacion de la magnitud de entrada X

ofF X off

on X on

-PA- FUNC/X

MIN valor inferior margen sefial salida  [-999,0 ... 0,0 ... MAX]

MAX valor superior margen sefial de salida [MIN ... 100,0 ... 9999]

K1.X valor de entrada 1 [ IN1 ... ~IINT;
M N2 ... ~1IN2]

K1.Y valor de salida 1 [MIN ... MAX]

K7 X valor de entrada 7 [ INT ... ~TINT;
VN2 ... ~UIN2]

K7.Y valor de salida 7 [MIN ... MAX]

Linearizacion de la magnitud de entrada WE

oFF WE off

on WE on

-PA- FUNC/WE

MIN valor inferior margen sefal salida  [-999 ... 0,0 ... MAX]

MAX valor superior margen sefial de salida [MIN ... 100 ... 9999]

K1.X valor de entrada 1 [¥ IN1 ... ~1INT]
VN2 ... ~UIN2]

K1.Y valor de salida 2 [MIN ... MAX]

K7 X valor de entrada 7 [V IN1 ... ALINT]
V IN2 ... ~UIN2]

K7.Y valor de salida 7 [MIN ... MAX]

6.3 Ment SETP:

Punto de consigna

En este men0 se definen las funciones del punto de consigna. El regulador compacto tiene dos
consignas internas Wy W2 y una consigna externa WE.
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6.3.1 -CO- SP.VA: Ajuste del punto de consigna

Con esta funcién se activan los puntos de consigna W2 o WE. El punto de consigna interno W
estd siempre activo. El punto de consigna y su correspondiente margen se definen en el nivel de
pardmetros. El margen de medicion (Y WINT, A WINT) debe coincidir con el margen de
medicién de la variable medida X (™ INT, ~IN1 o ~IN2, ~IN2) o bien en caso de
linearizacién con el margen de salida (MIN, MAX). Los puntos de consigna internos W'y W2
se podrén ajustar dentro de los limites inferior y superior de ajuste (¥ WRAN, ~A:WRAN).

Funcién de la magnitud de entrada WE:

Ajuste on WE: WE se utiliza como punto de consigna externo.

Ajuste FO1 WE: WE se utiliza como entrada externa transmisor de posicién (salida
3-puntos), ver capitulo 6.5.10. Con este ajuste WE no se indica en el nivel de operacion.
Se indica sélo en el ment I-O, ver capitulo 6.9.3

Ajuste FO2 WE: WE se utiliza para la sefial de compensacién, ver capitulo 6.4.7. Con
este ajuste WE no se indica en el nivel de operacién. Se indica sélo en el ment I-O, ver

capitulo 6.9.3
SETP -CO- SP.VA Punto de consigna interno W
on W on
-PA- SP.VA/W
W punto de consigna interno [ WRAN ... 0,0 ... ~IWRAN]
 WINT inicio margen medicion W/W2  [-999 ... 0,0 ... 7~ WINT]

AIWINT fin margen de medicién W/W2 [ WINT ... 100,0 ... 99991
¥ WRAN limite de ajuste inferior W/W2 [¥ WINT ... 0,0... 7~ WRAN]
ATWRAN limite de ajuste superior W/W2 [¥~ WRAN ... 100,0 ... AT WINT]

Punto de consigna interno W2

ofF W2 off

on W2 on

-PA- SP.VA/W2

W2 punto de consigna interno 2 [~ WRAN ... 0,0 ... A2 WRAN]
Magnitud de entrada WE

ofFF WE off

on WE punto de consigna externo WE

FO1 WE entrada externa transmisor de posicién (salida 3-puntos)

FO2 WE entrada para sefial de compensacién
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6.3.2 -CO- SP.FU: Funciones del punto de consigna
6.3.2.1 -CO- SP.FU/RAMP Rampa de punto de consigna

La rampa de punto de consigna es especialmente adecuada para lazos de regulacién que no
toleran cambios de punto de consigna répidos. La transicién de un punto de consigna a ofro
seg0n una rampa ayuda a evitar oscilaciones. Con esta funcién, el punto de consigna en el
comparador SP.CO cambia en el tiempo ajustado y a una velocidad constante desde el punto
de consigna inicial hasta el punto de consigna objetivo. Dependiendo como se configure la
funcién -CO- SP.FU la rampa empezard con el valor actual de la magnitud regulada X en el
comparador, con el punto de consigna de inicio WIRA o con ofro punto de consigna.

El tiempo de recorrido de la rampa de consignas para todo el margen de medicion (¥ WINT a
AIWINT) se define con el parémetro TSRW. Si el punto de consigna cambia de un valor W a
uno nuevo W2, el tiempo de recorrido actual de la rampa de consignas es 1, como se
representa en las figuras 7 y 8.

El valor del parémetro TSRW se puede calcular del siguiente modo:

| AWINT — > WINT]

TSRW =1 -
W2-W|

Ajuste FOT RAMP - Inicio de la rampa de punto de consigna con el valor actual de la
magnitud regulada X en el comparador: esta funcién de rampa se activa mediante la
entrada binaria. Con entrada binaria activa el punto de consigna en el comparador
SP.CO toma el valor actual de la magnitud regulada X en el comparador. Cuando la
entrada binaria cambia de "activa" (1) a "inactiva" (0) empieza la rampa'y el punto de
consigna cambia hasta tomar el valor del punto de consigna obijetivo (punto de
consigna interno o externo). Cuando se ha alcanzado el punto de consigna objetivo, se
termina la rampa. Después, el punto de consigna en el comparador SP.CO sigue el
punto de consigna objetivo (p. ej. W) sin retardo.

Si mientras la rampa esté activa se conmuta al modo manual, la rampa se detiene y el
punto de consigna toma el mismo valor de la magnitud regulada X. Después de
conmutar al modo automético la rampa continua hasta alcanzar el punto de consigna
objetivo. Si la entrada binaria se vuelve a activar mientras estd activa la rampa, el punto
de consigna en el comparador SP.CO vuelve a tomar el valor actual de la magnitud
regulada X en el comparador.

Si el regulador reinicia en modo automético después de un fallo de tensién de més de un
segundo, el punto de consigna en el comparador SP.CO tomaré el valor actual medido
en el comparador si la entrada binaria esté activa, y el punto de consigna objetivo si la
entrada binaria estd inactiva.
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Fig. 6 - Rampa de punto de consigna. Inicio con Bl, SP.CO = X

1
1 ! : :
o —_ o
~WINTT Dl TSRW =] 5]
Y SR !
] r-—r 17" -~"~-~"~-"--- TTTTaAT ST T Tt
i Ik f
Co ls]
“ | | ~ WINT inicio margen de medicién
Hond F---------mmmmm o |_| """" AIWINT  fin margen de medicién
Auto t TSRW tiempo de recorrido rampa de
consignas
[s] t1 tiempo de recorrido actual de

la rampa de consignas

Ajuste FO2 RAMP - Inicio de la rampa de punto de consigna con punto de consigna de
inicio: esta funcién de rampa se activa mediante la entrada binaria. Con entrada
binaria activa el punto de consigna en el comparador SP.CO toma el valor ajustado en
el parametro WIRA. Cuando la entrada binaria cambia de "activa" (1) a "inactiva" (0)
empieza la rampa y el punto de consigna cambia hasta tomar el valor del punto de
consigna obijetivo (punto de consigna inferno o externo). Cuando se ha alcanzado el
punto de consigna objetivo, se termina la rampa. Después, el punto de consigna en el
comparador SP.CO sigue el punto de consigna objetivo (p. ej. W) sin retardo.

Si mientras la rampa estd activa se conmuta al modo manual, la rampa se detiene y el
punto de consigna en el comparador SP.CO toma el mismo valor de la magnitud
regulada X.

Después de conmutar al modo automético, la rampa continua hasta alcanzar el punto
de consigna obijetivo. Si la entrada binaria se vuelve a activar mientras esté activa la
rampa, el punto de consigna en el comparador SP.CO tomaré el valor actual medido en
el comparador X.

Si el regulador reinicia en modo automético después de un fallo de tension de més de un
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WIRA
S WINT
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e Tsrw —=1

E E [s] ~ WINT inicio margen de medicién
b AIWINT  fin margen de medicion

Hand Focmmmmmmmmmmmom e - TSRW  tiempo de recorrido rampa de
I ' consignas
Auto = WRA

punto de consigna de inicio

[s] t1 tiempo de recorrido actual de
la rampa de consignas

Fig. 7 - Rampa de punto de consigna. Inicio con BI, SP.CO = WIRA

segundo, el punto de consigna en el comparador SP.CO tomaré el valor del punto de
consigna de inicio WIRA si la entrada binaria estd activa, y el punto de consigna meta si
la entrada binaria esté inactiva.

Ajuste FO3 RAMP — Rampa de punto de consigna siempre activa, sin condicién de
inicio: Con este ajuste la funcion de rampa esté siempre activa. Cada vez que cambia el
punto de consigna, el punto de consigna en el comparador SP.CO se modifica segin la
rampa, también cuando se conmuta entre puntos de consigna. En el grdfico se
representa el trascurso de la rampa de consignas (SP.CO), cuando la entrada binaria
conmuta entre los puntos de consigna W y W2 (ajustes adicionales: -CO- SP.VA = on
W2y -CO- SP.FU = FO1 CH.SP). Si mientras la rampa esté activa se conmuta al modo
manual, la rampa se detiene y el punto de consigna en el comparador SP.CO toma el
mismo valor de la magnitud regulada X en el comparador. Después de conmutar al
modo automético, la rampa continua hasta alcanzar el punto de consigna objetivo. Si el
regulador reinicia en modo automético después de un fallo de tension de més de un
segundo, el punto de consigna en el comparador SP.CO tomard el valor del punto de
consigna meta.
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SP.CO
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[s] la rampa de consignas

Fig. 8 -Rampa de punto de consigna siempre activa

6.3.2.2 -CO- SP.FU/CH.SP Conmutacién consignas por entrada binaria Bl

Con esta funcién se define la condicién de conmutacién entre los puntos de consigna interno y
externo.

Ajuste oFF CH.SP: No se ejecuta ninguna conmutacién entre puntos de consigna

Ajuste FOT CH.SP: Conmutacién entre el punto de consigna interno activo y el punto de
consigna externo a través de la entrada binaria Bl (W/W2 hacia WE)
WE estd activada con entrada binaria activa.

Ajuste FO2 CH.SP: Conmutacién entre puntos de consigna internos a través de la
entrada binaria Bl (W hacia W2).

W?2 esté activada con entrada binaria activa.

W estd activada con entrada binaria inactiva.

La funcién -CO- SP.VA no puede tener el ajuste "on WE". Cuando el punto de consigna
W2 se activa a través de los pu|sadores, mientras la entrada binaria estd inactiva, no se
puede conmutar al punto de consigna W a través de la entrada binaria.
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Nota: A la entrada binaria se le pueden asignar otras funciones, ver pdgina 32.

SETP -CO- SP.FU Rampa de punto de consigna
ofFF RAMP off
FO1 RAMP inicio con valor actual de magnitud regulada, por entrada binaria BI1

FO2 RAMP inicio con valor WIRA, por entrada binaria Bl1
FO3 RAMP sin condicién de inicio

-PA- SP.FU/RAMP

TSRW tiempo de recorrido rampa [1...10...99995s]
WIRA punto de consigna de inicio [ ¥WINT...0,0... ~WINT]

Conmutacion W(W2)/WE, por entrada binaria Bl

oFF CH.SP off
FO1 CH.SP W(W2)/WE por entrada binaria Bl1
FO2 CH.SP W/W2 por entrada binaria Bl1
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6.4 Meniu CNTR: Regulador

En este mend se define el comportamiento del regulador. En particular, se determina si el
regulador seguird un comportamiento P, Pl, PD, PID o P2l. Ademés en este mend se puede
configurar la sefial de compensacién y otras funciones de regulacion adicionales.

6.4.1 -CO- C.PID:  Algoritmo de regulacién

Con esta funcién se configuran el algoritmo y los parémetros de regulacién. De fébrica el
regulador estd configurado con un comportamiento de regulacién PI.

El factor proporcional KP actia como amplificador del componente P, I'y D. En un
regulador P el aumento del factor proporcional implica un aumento en la amplitud de
salida.

El tiempo de integracion TN es el parametro del componente I. TN representa el tiempo
que necesita el componente integral durante una respuesta de salto en un regulador Pl
para producir el mismo cambio en la salida que el componente P.

El aumento del tiempo de integracion TN produce una reduccion en la velocidad de
cambio en la salida cuando el error diferencial se mantiene constante.

El tiempo de anticipaciéon TV es el pardmetro del componente D. TV representa el
tiempo que necesita la respuesta de incremento de un regulador PD para alcanzar una
determinada salida antes que lo hiciese con sélo el componente P.

El aumento del tiempo de anticipacién TV causa un aumento en la amplitud de la
magnitud de salida con gradiente de error diferencial constante. Después de un cambio
en el error diferencial en forma de salto, un tiempo de anticipacién TV mayor aumenta
la duracién del componente D.

La amplificacién del tiempo de anticipacién TVK1 es un factor amplificador para el
componente D.

El punto de trabajo Y.PRE del regulador P o PD da el valor de salida al lazo de
regulacion cuando el punto de consigna = valor medido.

Con la zona muerta del error diferencial DZXD se fija el margen del error diferencial
dentro del cual se considera un error diferencial zero y la variable de salida no cambia.
La zona muerta se puede usar para tranquilizar un lazo de regulacién evitando una
variacién excesiva de la posicién de la vélvula en torno al punto de trabaijo.

Limitacion del error diferencial

Con los parédmetros ¥DZXD y A~DZXD se limita el error diferencial efectivo
considerada para el célculo de la sefial de salida.

Con el parémetro > DZXD se establece un limite inferior para el error diferencial y con
el parédmetro ~:DZXD un limite superior.
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Asignacién pardmetros de regulacién — comportamiento de regulacién

P P PD PID P2

KP ° ° ° ° °
TN - . - . .
TV - - ° ° -
TVK1 - - . . _
Y.PRE . . . . .
DZXD . . ° ° .
¥ DZXD ° ° ° ° °
A DZXD . . . . .
CNTR -CO- C.PID Algoritmo de regulacién

P CP.YP comportamiento P

PI CP.YP comportamiento Pl

Pd CP.YP comportamiento PD

Pid CP.YP comportamiento PID

PPI CP.YP comportamiento Pl

-PA- C.PID

KP factor proporcional [0,1...1,0...100,0]

™N tiempo de integracién [1...120 ... 9999 5]

v tiempo de anticipacion [1...10...99995]

TVK1 amplificacién del tiempo de anticipacién  [0,10 ... 1,00 ... 10,00]

Y.PRE punto de trabajo [-10,0...0,0 ... 110 %]

DZXD zona muerta error diferencial XD [0,0...110,0%]

Vv DZXD error diferencial XD minimo efectivo [-110,0 % ... ~:DZXD]

A~DZXD error diferencial XD maximo efectivo [ DZXD ... 110,0 %]

Nota: Los parémetros de regulacién KP, TN, TV y Y.PRE también se pueden ajustar en el meni

PAR.
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6.4.2 -CO- SIGN: Inversién del error diferencial XD

El sentido del error diferencial se puede invertir. Con la inversién, un error diferencial
ascendente se convierte en uno descendente y al revés. De esto modo se invierte el sentido de
actuacién de la sefial de salida.

CNTR -CO- SIGN Inversién del error diferencial XD

dir.d XD sin inversién

in.d XD inversién del error diferencial

Nota: El sentido de actuacién también se puede modificar en -CO- DIRE, ver capitulo 6.4.6.

6.4.3 -CO- D.PID: Correspondencia componente derivativo D - sefial de
salida

En reguladores PDy PID la fuente para la componente derivativa D se puede asignar al error
diferencial o a la magnitud regulada.

Ajuste FOT DP.YP: la fuente para la componente D es el error diferencial XD. El
regulador reacciona frente a un cambio de la magnitud regulada o del punto de
consigna segin el valor de D.

Ajuste FO2 DP.YP: la fuente para la componente D es la magnitud regulada X. El
regulador reacciona sélo frente a un cambio en la magnitud regulada, segin el valor de
D. La componente D no tiene en cuenta ningin cambio en el punto de consigna.

CNTR -CO- D.PID Correspondencia componente D - sefial de salida

FO1 DP.YP al error diferencial
FO2 DP.YP a la magnitud regulada

6.4.4 -CO- CH.CA: Cambio de modalidad de regulacién P(D)/PI(D)

El cambio de modalidad de regulacién en reguladores Pl y PID permite trabajar con o sin
componente integral. Con esta funcién el error diferencial o el punto de consigna pueden
activar autométicamente la componente integral. Para poder seleccionar esta funcién
previamente se deberd haber configurado un comportamiento Pl o PID, ver capitulo 6.4.1.

El cambio de modalidad de regulacién P(D)/PI(D) se utiliza preferiblemente cuando el punto de
consigna se debe alcanzar de forma répida, sin sobreoscilacién y sin un error diferencial
permanente. Este requerimiento existe sobre todo en procesos discontinuos como por ejemplo,
en la produccién por lotes en un autoclave, en una vulcanizadora o un en horno.
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En caso de seleccionar la funcién de cambio de modalidad de regulacién, se activaré la
regulacién P (o PD) o Pl (o PID) en funcién del error diferencial o del punto de consigna. Fuera
de un margen definido para el error diferencial o el punto de consigna se regularé con los
parametros P o PD respectivamente y dentro del margen definido se agregaré la componente .
Dicho margen se define con los parametros CLI.Py CLI.M. La fig. 10 ilustra este comportamiento.

Nota para el ajuste FO1 CC.P: Si el regulador cambia de modo manual a automdtico mientras
el error diferencial se encuentra fuera del margen definido, el punto de trabajo se fija segin el
dltimo valor de salida manual. El punto de trabajo es efectivo hasta que el error diferencial
entra en el margen definido. Alli el punto de trabajo viene dado por el comportamiento PI(D). Si
el error diferencial vuelve a salir del margen definido, se guarda la componente I y se fija como
punto de trabajo el dltimo valor de salida. Si el regulador cambia de modo de regulacién
automdtico a manual, se deberd volver a ajustar el punto de trabajo requerido por la planta de
forma manual. El punto de trabajo se guarda sélo de forma temporal (el parémetro Y.PRE no
tiene ningin efecto). Después de un fallo de tensién se deberé volver a ajustar el punto de
trabajo en modo manual.

CNTR -CO- CH.CA  Cambio de modalidad de regulacién P(D)/PI(D)

ofF CC.P off
FO1 CC.P por error diferencial
FO2 CC.P por punto de consigna
-PA- CH.CA
CL.P [imite méx. para regulacién PI(D) [-110,0...10,0 ... 110,0 %]
CLL.M l[imite min. para regulacién PI(D) [-110,0...-10,0 ... 110,0 %]
W, XD
cwpp——— -0
PI(D)
W punto de consigna
cuMe¢————————————— XD error diferencial
P(D) CL.p [imite méximo para margen
; regulacién PI(D)
CLL.M [imite m.inimo para margen
Fig. 10 - Cambio de modalidad de regulacién regulacién PI(D)
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6.4.5 -CO- M.ADJ: Ajuste manual del punto de trabajo para YPID

Con esta funcién se define un punto de trabajo en modo manual. En modo automético el punto
de trabajo definido se suma a la sefial de salida calculada.

El punto de trabajo definido serd activo hasta que se desactive el ajuste del punto de trabajo en
modo manual seleccionando oFF MA.YP o bien hasta que se ajuste un nuevo punto de trabajo
en modo manual. Si se desactiva el ajuste del punto de trabajo en modo manudl, la sefial de
salida definida en modo manual tomaré el valor calculado en aprox. dos segundos.

Después de un fallo de tension se debe volver a ajustar el punto de trabajo en modo manual.

CNTR -CO- M.AADJ  Ajuste manual del punto de trabajo para YPID

ofF MA.YP off
on MA.YP on

6.4.6 -CO- DIRE:  Sentido de actuacion de la seiial de salida

Con la funcién -CO- DIRE se puede adaptar el sentido de actuacién de la sefial de salida al
sentido de actuacion del sistema regulado o de la vélvula de regulacion. La sefial de salida
puede actuar directa o inversamente respecto el error diferencial (error diferencial= punto de
consigna — valor medido).

Nota: El sentido de actuacién ajustado también se puede modificar en -CO- SIGN, ver
capitulo 6.4.2.

CNTR -CO- DIRE Sentido de actuacién de la sefial de salida

dir.d DI.LAC directo
in.d DI.LAC inverso

6.4.7 -CO- F.FOR: Sefial de compensacién

La magnitud de entrada WE se puede utilizar para una sefial de compensacién, ver capitulo
6.3.1.

La siguiente formula permite valorizar y componer mediante pardmetros la sefial de
compensacién. Posteriormente se superpone la sefial de compensacion a la magnitud regulada.

+(WE - FC.K1) - FC.K2 + FC.K3, con (WE-FC.K1)>0

donde FC.K1, FC.K2 y FC.K3 son constantes, que se definen en el nivel de parametros. El signo
de la férmula se define en la funcién -CO- F.FOR, ver capitulo 6.4.7.
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La funcién -CO- F.FOR se puede emplear para la correccion de un valor de medicién.

Si por ejemplo se conecta un sensor Pt-100 en técnica 2-hilos, y debido a la resistencia de los
cables se indica una temperatura superior, el error de indicacién se puede corregir con un
valor de correccién negativo.

Ejemplo: La indicacién de temperatura es 2 °C superior (margen de medicién 0 a 100 °C). El
error de indicacién se corrige con los siguientes ajustes:

funcién: -CO- F.FOR, ajuste POS FECO

pardmetro -PA-: FCK1 =0,0 %; FC.K2=0,0; FCK3 =-2,0 %

Nota: La correccién de un valor de medicién también se puede hacer con la linearizacién de la
magnitud de entrada (-CO- FUNC — capitulo 6.2.8) o ajustando la entrada (-CO- ADJ —
capitulo 6.9.5) .

WE' [%] A
a) WE' = +{WE - FCK1) - FC.K2 + FC.K3
FCK3 1 FC.K2
FC.K1 WE [%]
WE' [%] “
b) WE' = «(WE - FC.K1) - FC.K2 + FC.K3
FCK3 \FCKZ WE magnitud de entrada
i o WE' magnitud de entrada corregida
FC.K1 WE [%] FC.K1 constante 1
FC.K2 constante 2
" FC.K3 constante 3
-WE' [%]
1g. - oenal de compensacion con signo pPosIfivo (a, con signo negarivo
Fig. 11 - Sefial de compensacié igno positivo (a) y con signo negativo (b)
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CNTR -CO- F.FOR

Sefial de compensacién

oFF FECO desactivada

POS FECO con signo positivo

nkEé FECO con signo negativo

FC.K1 constante 1 sefial compensacién [0,0... 110,0 %]*

FC.K2 constante 2 sefial compensacién [0,0...1,0...100,0]

FC.K3 constante 3 sefial compensacién [-110,0...0,00 ... 110,0 %]* **)

*

*k

valor porcentual referido al margen de medicién de la magnitud regulada X

el parémetro FC.K3 se puede ajustar en un margen de =9,99 a 99,99 con
dos lugares decimales.

6.4.8 -CO- AC.VA: Incremento/disminucién del valor medido

Con esta funcién, la sefial de entrada X se incrementa con la constante AV.K1 cuando se activa
la entrada binaria. El nuevo valor medido se utiliza para la regulacién y aparece en la linea su-
perior de la pantalla. Tan pronto como se desactiva la entrada binaria, se vuelve a utilizar la
sefial de entrada X para la regulacién.

CNTR -CO- AC.VA

Incremento/disminucién del valor medido

oFF IN.DE desactivado
bi1 IN.DE por entrada binaria Bl
AV K1 constante en porcentaje [-110,0...0,0 ... 110,0%]

(+valor medido)

Nota: La entrada binaria puede tener otras funciones, ver pagina 32.
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6.5 Menu OUT: Sadlida

En este mend se fijan las funciones de salida del regulador.

6.5.1 -CO- SAFE:  Activacion de valor de salida constante

En modo automético y mediante la entrada binaria se puede asignar a la salida Y un valor
constante predefinido Y1K1. El valor de salida constante se activa cuando la entrada binaria
esté activa. Cuando la entrada binaria se desactiva, el lazo de regulacion continua regulando
partiendo de este valor de salida. Esta funcion se puede usar para desbloquear la regulacion.

En modo manual no se puede activar el valor de salida constante.

out -CO- SAFE Activacién de valor de salida constante

ofF SA.VA off
bil SAVA por entrada binaria BI1

-PA- SAFE
Y1K1 valor de salida constante [-10,0...0,0... 110,0 %]

Nota: La entrada binaria puede tener ofras funciones, ver pégina 32.

6.5.2 -CO- MA.AU: Cambio de operacién manual/automdtica

Con esta funcién el regulador cambia al modo de operacién manual N\ cuando la entrada
binaria esta activa. Al mismo tiempo el pulsador (& permanece bloqueado. El regulador vuelve
al modo automético cuando la entrada binaria se desactiva.

7
2

Si la entrada binaria esté inactiva, se puede cambiar el modo de operacién con el pulsador
de modo automético a manual y al revés.
ouT -CO- MAAAU  Cambio de operacién manual/automético

ofF CH.MA off
bil CHMA por entrada binaria Bl

Nota: La entrada binaria puede tener otras funciones, ver pdgina 32.
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6.5.3 -CO- Y.LIM: Limitacién de la seiial de salida YPID

La limitacién de la sefial de salida esté siempre activa. Con esta funcién se fijan los valores
minimo y méximo para la sefial de salida.

Para una sefial de mando de 4 a 20 mA son 0 % = 4 mA 'y 100 % = 20 mA.

out -CO- Y.LIM Limitacion de la sefial de salida YPID
on LLYP on
-PA- Y.IM
v valor minimo sefial de salida [-10,0...0,0 ... 110, %]
~lY valor méximo sefial de salida [-10,0...100,0 ... 110,0 %]

6.5.4 -CO- RAMP: Rampa/limitacién de la velocidad de respuesta
del regulador YPID

Ajustes FOT RA.YP y FO2 RA.YP -
Rampa sefial de salida

Una rampa de la sefial de salida es la modificacion de la sefial de salida a una velocidad
constante. El pardmetro TSRA define el tiempo de recorrido de la rampa de la sefial de saliday
con él la velocidad. Este parédmetro se basa en un cambio de la sefial de salida del 100 % (fig.
13). Cuando se activa la entrada binaria la sefial de salida se fija en el valor de inicio.
Desactivando la entrada binaria se inicia la rampa de la sefial de salida.

Con el ajuste FO1 RA.YP el valor de inicio serd 10,0 %.
Con el ajuste FO2 RA.YP el valor de inicio se puede elegir con el parémetro Y1RA .

La rampa de la sefial de salida se defiene en modo manual y en caso de reinicio por fallo de
tension.

Ajustes FO3 RA.YP, FO4 RA.YP y FO5 RA.YP -
Limitacién de la velocidad de salida

Se puede limitar la velocidad de aumento y/o disminucién de la sefial de salida. La sefial de
salida queda limitada en la/las direccién/es fijadas y segin el parametro TSRA. El tiempo de
recorrido TSRA se refiere a un cambio de la sefial de salida del 100 %. Si la velocidad real de
cambio de la sefial de salida es menor que la definida, la limitacién no tiene ningin efecto.

En la fig. 14 se ve la accién de la funcién descrita. La velocidad de variacién para la sefial de
salida vy se calcula con la siguiente férmula:
100 %
v, =
TSRA
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Rampa aumentando
valor inicio YIRA =0 %

YOUT } 9
YPID “ %]

100

Y1RA =0

Y-

Rampa aumentando
0 % < valor inicio YIRA <100 %

YOUT
YPID ‘

100

L,

Y-

Rampa disminuyendo
valor inicio YIRA = 100 %

YOUT §{ 9
YPID A

Y1RA =100

L,

V-

L,

Y-

BI
TSRA
YOUT
YPID
Y1RA

&£,

entrada binaria
tiempo de recorrido
salida analégica

sefial de salida interna
valor de inicio

Fig. 13 - Rampa de la sefial de salida : ajuste FO2 RA.YP Rampa aumentando/disminuyendo,

valor de inicio Y1RA por BI
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out -CO- RAMP Rampa/limitacién de la velocidad de respuesta del regulador
ofFF RA.YP off
FO1 RA.YP rampa aumentando, inicio con —10 % por BI1
FO2 RA.YP rampa aumentando/disminuyendo, inicio con Y1RA por Bl1

FO3 RA.YP limitacién con sefial de salida aumentando y disminuyendo
FO4 RA.YP limitacién con sefial de salida aumentando

FO5 RA.YP limitacion con sefial de salida disminuyendo

-PA- RAMP/RA.YP

TSRA tiempo de recorrido [1...99995]

Y1RA valor de inicio [-10,0...0,0 ... 110,0 %]

Nota: La entrada binaria puede tener otras funciones, ver pégina 32.

6.5.5 -CO- BLOC: Bloqueo de la seiial de salida YPID

Esta funcién bloquea la sefial de salida cuando se activa la entrada binaria Bl. El valor actual
de la sefial de salida se mantiene constante mientras se mantiene activa la entrada binaria. Al
desactivar la entrada binaria, la sefial de salida deja de estar bloqueada continuando la
regulacién con el Oltimo valor de salida.

out -CO- BLOC Bloqueo de la sefial de salida YPID
ofF BL.YP off
on BL.YP por entrada binaria Bl1

Nota: La entrada binaria puede tener otras funciones, ver pdgina 32.
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YOUT
YPID

Ajuste FO3 RA.YP 100

Limitacién con sefial de
salida aumentando y
disminuyendo

I TSRA

| TSRA

YOUT
YPID
Ajuste FO4 RA.YP 100
Limitacién con sefial de
salida aumentando

. TSRA o
YOUT
YPID
Ajuste FO5 RA.YP 100
Limitacién con sefial de
salida disminuyendo .
1
1
1
: t
1
0 | -
YPID sefial de salida interna

YOUT salida analégica
TSRA tiempo de recorrido

Fig. 14 - Limitacién de la velocidad de respuesta del regulador
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6.5.6 -CO- FUNC: Linearizacién de la seiial de salida

La sefial de salida Y se puede linearizar igual que las magnitudes de entrada X y WE. La
linearizacién de sefiales se describe ampliamente en el capitulo 6.2.8, por lo que no se repite
en este capitulo. Los valores de entrada y salida se introducen en valores porcentuales.

ouT -CO- FUNC Linearizacién de la sefial de salida

ofFF FU.YP off

on FU.YP on

-PA- FUNC/FU.YP

K1.X valor de entrada 1 [-10,0...0,0 ... 110,0 %]
K1.Y valor de salida 1 [-10,0...0,0 ... 110,0 %]
K7 X valor de entrada 7 [-10,0...0,0 ... 110,0 %]
K7.Y valor de salida 7 [-10,0...0,0 ... 110,0 %]

6.5.7 -CO- Y.VA: Margen de seiial para la salida analégica Y

Con esta funcién se fija el margen de la sefial de salida para la salida analégica.

out -CO- Y.VA Margen de sefial para la salida analégica Y
ofFY off
0-20 mA 0a20 mA
4-20 mA 4020 mA
0-10V OalOV
2-10V 2010V

6.5.8 -CO- Y.SRC: Asignacién de la salida analégica Y

Con esta funcién se fija el origen de la salida analégica Y. De esténdar la sefial de salida YPID
se asigna a la salida analégica. Como opcién también se puede asignar a la salida analégica
las magnitudes de entrada X, WE o el error diferencial XD.

Las magnitudes de entrada X y WE se refieren al margen de medicién de entrada, por €. un
margen de medicién 0 a 200 °C:
X=0°C=Y=0%(p.ej. 4mA)y X=200°C=Y =100 % (p. e]. 20 mA)

El error diferencial se refiere al margen =100 a +100 %, o sea:
XD=-100%=Y=0%(p.ej. 4 mA)y X=+100% =Y = 100 % (p.ej. 20 mA)
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out

-CO- Y.SRC Asignacién de la salida analégica Y

on Y.PID salida YPID

on Y.X entrada X

on Y.WE entrada WE

on Y.XD error diferencial XD

6.5.9 -CO- CALC:  Ajuste matemdtico de la sefial de salida analégica Y

Con esta funcién se ajusta mateméticamente la sefial de salida continua. Para ello se utiliza la
siguiente formula:

out

YOUT = #(Y - CAK1) - CAK2 + CAK3

-CO- CALC Ajuste matemético de la sefal de salida analégica Y

ofF CAY off (sin sefial de salida)

on CAY sin condicién

PO5 CAY con signo positivo

nEé CAY con signo negativo

-PA- CALC/CAY

CAK1 constante 1 [0,0 ... 100,0 %]

CA K2 constante 2 [0,0...1,0...10,0]

CA K3 constante 3 [-10.0...0,0...110,0 %]

6.5.10 -CO- C.OUT: Salida de 2- o 3-puntos

Con esta funcién se ajusta la sefial de salida de 2- o 3-puntos.

Ajuste on 2.STP - Salida de 2-puntos como monitoreo del valor limite de la sefial de
salida

La salida de 2-puntos Y+ actia en el relé BO1. Puede tener dos estados "on" y "off" y se
puede usar por ejemplo para controlar una calefaccion eléctrica. Esta ejecucion de la
salida de 2-puntos corresponde a un monitoreo de superacion del valor limite TZ via la
sefial de salida YPID. El punto de encendido se define con el valor limite TZ y el de
apagado mediante la histéresis XSDY. Si el relé BOT esté activo, en la pantalla
aparecerd el simbolo Ed .

En modo manual, la salida de 2-puntos estd desconectada y se puede controlar el relé
BOT a través del pulsador (.

Ver el capitulo 4 para las conexiones eléctricas.
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Fig. 15 - Salida de 2-puntos

XSDY

TZYpp

out

Notas:

- Se pueden ajustar ofras variantes de la salida de 2-puntos:
(1) salida de 2-puntos con modulacién pulso-pausa (PPM), ver pégina 67
(2) salida de 2-puntos para monitorear el limite del error diferencial XD o de la
magnitud regulada X con los relés limite L1 y L2, ver pégina 74

- Cuando el relé BOT estd configurado como "on 2.STP " para ser usado como salida
de 2-puntos, el relé BO2 estd disponible para generar avisos o mensajes de estadbo.

-CO- C.OUT  Salida de 2- o 3-puntos

on 2.STP salida de 2-puntos

-PA- C.OUT/2.STP

XSDY histéresis [0,10...0,50 % ... TZ]

TZ zona muerta [XSDY ... 2,00 ... 100,0 %]

Ajuste i.Fb 3.STP - Salida de 3-puntos con feed-back interno

La salida de 3-puntos sirve para comandar un accionamiento eléctrico u otros equipos
con accién de control integral a través de dos relés.

El relé BO1 mueve el accionamiento en la direccién "+" (p.ej. véstago entrando al
accionamiento o bien abriendo vélvula) y el relé BO2 en la direccion "-" (p.ej. vastago
saliendo del accionamiento o bien cerrando vélvula). Si ambos relés estan
desactivados, el accionamiento no se mueve.

La posicion del accionamiento se calcula a partir del tiempo de recorrido TY (del
accionamiento) introducido y de la retroalimentacién interna de los impulsos. Tener en
cuenta que la posicién actual del accionamiento puede ser diferente de la posicién
calculada.
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La salida de 3-puntos tiene dos pares de puntos de conmutacion Y+ y Y= Cada par
posee un punto de conexién y un punto de desconexion.

Con la histéresis XSDY se ajusta la distancia entre los puntos de conexién y
desconexién. Cuanto menor es el XSDY ajustado, més cortos serén los impulsos y més a
menudo se conmutard. Tener en cuenta que la histéresis debe ser inferior a TZ/2.
Con la zona muerta TZ se ajusta la distancia entre los puntos de conexién de los pulsos
Y+ y Y-. Cuanto mayor es el TZ ajustado, més dura la conmutacién entre Y+ y Y-.
Un comparador calcula la diferencia entre la magnitud regulada YPID (posicién
consigna) y la sefial de feed-back Y’ (posicién actual calculada). En funcién de la
diferencia YPID - Y’ se generardn los impulsos como se indica a continuacién:

— si la diferencia es mayor que TZ/2, el impulso Y+ activa el relé BOT.

— si la diferencia es mayor que TZ/2, el impulso Y- activa el relé BO2.

— si la diferencia es menor que el valor TZ/2 — XSDY, se desactivan ambos relés.

|t— T7 —]
41 =

Y+ g
Y+ XSDY BO1 42 L

W ]) - I

(,P l— 43

+ YPID + XSOV, |
X PID O—
- Y.‘ _ YPID - Y'
2) (: y— .
Y- BO2

1) Indicacién de la magnitud regulada
—en el nivel de operacién como Y
en modo automético
—en el mend I-O/ANA como YPID

Indicacién del feed-back de posicion
interno en el nivel de operacién
como Y, en modo manual

2

Fig. 16 - Salida de 3-puntos con feed-back interno
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- si la magnitud regulada YPID es mayor o igual a 100 %, el impulso Y+ activa
constantemente el relé BO1.

- si la magnitud regulada YPID es menor o igual a O %, el impulso Y- activa
constantemente el relé.

En modo manual los relés no se comandan a través de la salida de 3-puntos.
En modo manual, el relé BOT (Y+) se comanda a través del pulsador [ y el relé BO2
(Y-) a través del pulsador B,

Nota para la limitacién de la seiial de mando -CO- Y.LIM (ver capitulo 6.5.3): El
parémetro Y ajustado no deberia ser mayor que 0.0 % y el parédmetro AY ajustado no
deberia ser menor que 100.0 %, para asegurar que la salida de 3-puntos puede mover el
accionamiento a sus posiciones finales mediante las sefiales constantes Y+ y Y-.

-CO- C.OUT  Salida de 2- o 3-puntos
i.Fb 3.STP salida de 3-puntos con feed-back interno

-PA- C.OUT/3.STP

XSDY histéresis [0,10...0,50 % ... TZ]
TZ zona muerta [XSDY ... 2,00 ... 100,0 %]
TY tiempo de recorrido [1...60...9999 5]

Ajuste E.Fb 3.STP - Salida de 3-puntos con feed-back externo

La salida de 3-puntos sirve para comandar un accionamiento eléctrico u otros equipos
con accién de control integral a través de dos relés.

El relé BO1 mueve el accionamiento en la direccién "+" (p.ej. véstago entrando al
accionamiento o bien abriendo valvula) y el relé BO2 en la direccion "-" (p.ej. vastago
saliendo del accionamiento o bien cerrando vaélvula). Si ambos relés estan
desactivados, el accionamiento no se mueve.

Para la salida de 3-puntos con feed-back externo la posicién del accionamiento se
retroalimenta a través de la magnitud de entrada WE, por ejemplo con un
potfenciémetro.

Con la histéresis XSDY se ajusta la distancia entre los puntos de conexion y
desconexién. Cuanto menor es el XSDY ajustado, més cortos serén los pulsos y més a
menudo se conmutard. Tener en cuenta que la histéresis debe ser inferior a 72/2.
Con la zona muerta TZ se ajusta la distancia entre los puntos de conexién de los pulsos
Y+y Y-. Cuanto mayor es el TZ ajustado, més dura la conmutacién entre Y+ y Y-.
Un comparador calcula la diferencia entre la magnitud regulada YPID (posicién
consigna) y la sefial de feed-back WE (posicién actual). En funcién de la diferencia
YPID — WE se generardn los impulsos como se indica a continuacién:
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- si la diferencia es mayor que TZ/2, el pulso Y+ activa el relé BOT.

— si la diferencia es menor que -TZ/2, el pulso Y- activa el relé BO2.

— si la diferencia es menor que el valor TZ/2 - XSDY, se desactivan ambos relés.

En modo manual los relés no se comandan a través de la salida de 3-puntos.

En modo manual, el relé BO1 (Y+) se comanda a través del pulsador [ y el relé BO2
(Y-) a través del pulsador &,

La magnitud de entrada WE se tiene que configurar para el feed-back de la posicién.

Ejemplo: feed-back de la posicion con un potenciémetro a través de la entrada IN2
- ajustar la sefial de entrada para la entrada analégica IN2:
men IN, funcién -CO- IN2, ajuste 0 — 1 kOHM (-> capitulo 6.2.2).
- asignar la magnitud de entrada WE a la entrada analégica IN2:
men IN, funcién -CO- CLAS, ajuste In2 WE (-> capitulo 6.2.5).
— asignar la magnitud de entrada WE al feed-back de posicién externo:

men0 SETP, funcién -CO- SP.VA, ajuste FO1 WE (-> capitulo 6.3.1).

|t— TZ —»|

41 |

Y+ 'E —

v+ XSDY BO1 42 L
()P L 43
+ YPID XSDY,
X PID ¢ B YPID - WE
WET ~ -

2) @— v Q 51

v BO2 52 |-
[

| ]
i E]
Indicacién de la magnitud regulada

—en el nivel de operacion como Y en modo automdtico
- en el menG I-O/ANA como YPID

1

1
Indicacién del feed-back de posicion externo |
— en el nivel de operacion como Y, en modo manua -
- en el meng I-FO/ANA como FE.CO

L]

Fig. 17 - Salida de 3-puntos con feed-back externo
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Nota: La posicién consigna del accionamiento se puede limitar con la funcién -CO-
Y.LIM mediante los parémetros Y y A (limitacién de la carreral).

-CO- C.OUT  Salida de 2- o 3-puntos
E.Fb 3.STP salida de 3-puntos con feed-back externo
-PA- C.OUT/3.STP

XSDY histéresis [0,10...0,50 % ... TZ]
TZ zona muerta [XSDY ... 2,00 ... 100,0 %]

Ajuste PP 2.STP - Salida de 2-puntos con modulacién pulso-pausa (PPM)

En la salida de 2-puntos con modulacién pulso-pausa (PPM) se transforma la sefial con-
tinua YPID en una secuencia de impulsos cuyo comportamiento depende del valor YPID
(fig. 18). La salida de 2-puntos se puede utilizar por ejemplo para comandar una
calefaccion eléctrica. La duracién de activacion TE de la sefial de 2-puntos Y+ se
caleula:

£ (YI%1-TZ[%])- KPLI

.
100 [%]

TYLT [s]

El parametro TYL1 es la duracién del ciclo y al mismo tiempo el ciclo méximo. KPL1 es
un factor amplificador.

El parémetro > TYL1 especifica la duracién minima de activacién de la sefial de
2-puntos Y+. Debido al hardware, la duracién de activacién minima seré 0,3
segundos.

Escogiendo valores apropiados para los parametros TYL1, KPL1 y »~ TYLI, se
consiguen en la salida de 2-puntos con PPM valores de compromiso entre pequefias
fluctuaciones de la magnitud regulada (alta frecuencia de conmutacion) y un largo
tiempo de vida del elemento de control final (baja frecuencia de conmutacion). La salida
de 2-puntos tiene un efecto directo en el relé BO1 e inverso en el relé BO2.

En modo manual la salida de 2-puntos se comanda a través del valor de salida manual
y el relé se activa segin el comportamiento pulso-pausa ajustado.

La salida de 2-puntos con histéresis ajustable se describe en la pégina 62.
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f 1) v Te
w TE
41
+ YPID + Y+ L~
X - PID 1 BO1 42
t I— 43
Z | L] -
VLI YL [s]

Fig. 18 - Salida de 2-puntos con PPM

1) Indicacién de la magnitud regulada
- en el nivel de operacion como Y
- en el menG I-O/ANA como YPID

Notas:

- Se pueden ajustar otras variantes de la salida de 2-puntos:
(1) salida de 2-puntos para monitorear el limite del error diferencial XD o de la
magnitud regulada X con los relés limite L1 y L2, ver capitulo 6.6.

— (2) salida de 2-puntos como monitoreo del valor limite de la sefial de salida Y, ver

ajuste "on 2.STP" en capitulo 4.5.10.

- Cuando se configura la salida de 2-puntos, el relé BO1 no se puede utilizar para
monitorear valores limite. Si se configura un monitoreo de valores limite (-CO- LIM2)
para el relé BO2, el relé no trabajard para la salida de 2-puntos con PPM.

- La duracién minima de activacién se ajusta (adicionalmente) en -CO- Y.LIM con el
parémetro ™Y en porcentaje respecto a la duracién del ciclo TYLT.

— La duracién méxima de activacién se ajusta en -CO- Y.LIM con el parémetro #Y en
porcentaje respecto a la duracién del ciclo TYLT.

out -CO- C.OUT  Sdlida de 2- o 3-puntos
PP 2.STP salida de 2-puntos con PPM
-PA- C.OUT/2.STP
KPL1 amplificacién Y+ (BOT1) [0,1...1,0...100,0]
TYL1 duracién del ciclo Y+ (BO1) [1,0...10,0 ... 9999 5]
¥ TYLI duracién min. de activacién [0,1...1,0s...TYLI]
Y+ (BO1)
TZ zona muerta [0,10...2,00...100,0 %]
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Ajuste i.PP 3.STP - Salida de 3-puntos con feed-back interno y PPM

En la salida de 3-puntos con feed-back interno y modulacién pulso-pausa se transforma

la sefial de 3-puntos en una secuencia de impulsos.

La posicion del accionamiento se calcula a partir del tiempo de recorrido TY (del

accionamiento) introducido y de la retroalimentacién interna de los impulsos. Tener en

cuenta que la posicién actual del accionamiento puede ser diferente de la posicién

calculada.

Se puede ajustar una caracteristica para generar los impulsos Y+ y Y-.

— Con la zona muerta TZ se ajusta la distancia entre los puntos cero de ambas
caracteristicas. Cuanto mayor es el TZ ajustado, més dura la conmutacién entre Y+y Y-

— Con el pardmetro KPL1 se ajusta la amplificacion de la caracteristica para la sefial Y+.

— Con el pardmetro KPL2 se ajusta la amplificacion de la caracteristica para la sefial Y-,

— Con el parémetro TYL1 se ajusta la duracién del ciclo para la sefal Y+.

— Con el parémetro TYL2 se ajusta la duracién del ciclo para la sefal Y-.

— Con el pardmetro ¥ TYL1 se ajusta la duracién minima de activacién para la sefial Y+.

— Con el pardmetro ¥ TYL2 se ajusta la duracién minima de activacién para la sefial Y-.

Debido al hardware, la duracién minima de activacién seré 0,3 segundos.

La salida de 3-puntos se puede adaptar a diversos tiempos de recorrido con los factores

de amplificacién y la duracién de ciclo, por ejemplo para mover el véstago saliendo o

entrando del accionamiento.

Un comparador calcula la diferencia entre la magnitud regulada YPID (posicién con-

signa) y la sefial de feed-back Y’ (posicion actual calculada). En funcién de la diferencia

YPID - Y’ se generarén los impulsos como se indica a continuacién:

- cuanto mds grande es la diferencia positiva, mayores serdn los impulsos Y+.

- cuanto mds grande es la diferencia negativa, mayores seran los impulsos Y-

— si la diferencia esté dentro del margen +TZ/2, no se generard ningn impulso.

— si la diferencia positiva es menor que TZ/2 + ~TYLI, no se generard ningdn impulso
Y+.

- si la diferencia negativa es menor que TZ/2 + ~TYL2, no se generard ningin
impulso Y-.

- si la magnitud regulada YPID es menor o igual a O %, el impulso Y- activa
constantemente el relé BO2

- si la magnitud regulada YPID es mayor o igual a 100 %, el impulso Y+ activa
constantemente el relé BO1.

En modo manual los relés no se comandan a través de la salida de 3-puntos.

En modo manual, el relé BO1 (Y+) se comanda a través del pulsador [ y el relé BO2

(Y-) a través del pulsador B,

-CO- C.OUT  Salida de 2- o 3-puntos
i.PP 3.STP Salida de 3-puntos con feed-back interno y PPM
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Y+

~TYLT Te
i 41
Y et
§ ) H ' . Bo1: 42 L
W TYL1 a L[]
GI) 0 B A 43
+ YPID +
¥=0O— PP Y.o__ ooy | [Meme
204 | “x B H Il y
TYL2 _
t
™2 T | b
1) Indicacién de la magnitud regulada '
- en el nivel de operacién como Y en
modo automdtico TY [s]
- en el mend I-O/ANA como YPID
2) Indicacién del feed-back interno en el nivel de
operacién como Y, en modo manual
Fig. 19 - Salida de 3-puntos con feed-back interno y PPM
-PA- C.OUT/3.STP
KPL1 amplificacién Y+ (BOT1) [0,1...1,0...100,0]
KPL2 amplificacién Y- (BO2) [0,1...1,0...100,0]
TYL1 duracién del ciclo Y+ (BO1) [1,0...10,0 ... 9999 5]
TYL2 duracién del ciclo Y- (BO2) [1,0...10,0 ... 9999 5]
¥ TYL] duracién min. de activacién [0,1...1,0%...TYL1]
Y+ (BO1)
AITYL2 duracién min. de activacién [0,1...1,0% ... TYL2]
Y- (BO1)
TZ zona muerta [0,10...2,00 ...100,0 %]
TY tiempo de recorrido [1...60...99995s]
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Ajuste E.PP 3.STP - Salida de 3-puntos con feed-back externo y PPM

En la salida de 3-puntos con feed-back externo y modulacién pulso-pausa se generan
los impulsos con modulacién pulso-pausa.

La posicion del accionamiento se retroalimenta a través de la magnitud de entrada WE,
por ejemplo con un potenciémetro.

Se puede ajustar una caracteristica para generar los impulsos Y+ y Y-,

— Con la zona muerta TZ se ajusta la distancia entre los puntos cero de ambas
caracteristicas. Cuanto mayor es el TZ ajustado, més dura la conmutacién entre Y+y Y-

— Con el pardmetro KPL1 se ajusta la amplificacion de la caracteristica para la sefial Y+.

— Con el pardmetro KPL2 se ajusta la amplificacion de la caracteristica para la sefial Y-

— Con el parémetro TYL1 se ajusta la duracién del ciclo para la sefal Y+.

— Con el parémetro TYL2 se ajusta la duracién del ciclo para la sefial Y-.

— Con el pardmetro ¥ TYL1 se ajusta la duracién minima de activacién para la sefial Y+.

— Con el parémetro ¥ TYL2 se ajusta la duracién minima de activacién para la sefial Y-.

Debido al hardware, la duracién minima de activacién seré 0,3 segundos.

Un comparador calcula la diferencia entre la magnitud regulada YPID (posicién

consigna) y la magnitud de entrada WE (posicién actual). En funcién de la diferencia

YPID — WE se generarén los impulsos como se indica a continuacién:

- cuanto mds grande es la diferencia positiva, mayores serén los impulsos Y+.

- cuanto més grande es la diferencia negativa, mayores seran los impulsos Y-

— si la diferencia esté dentro del margen +TZ/2, no se generard ningn impulso.

— si la diferencia positiva es menor que TZ/2 + TYL1, no se generaré ningn impulso
Y+.

- si la diferencia negativa es menor que TZ/2 + ~TYL2, no se generard ningin
impulso Y- .

La magnitud de entrada WE se tiene que configurar para el feed-back de la posicién.

Ejemplo: feed-back de la posicion con un potenciémetro a través de la entrada IN2
- ajustar la sefial de entrada para la entrada analégica IN2:
men( IN, funcién -CO- IN2, ajuste 0-1 kOHM (-> capitulo 6.2.2).
— asignar la magnitud de entrada WE a la entrada analégica IN2:
men( IN, funcién -CO- CLAS, ajuste In2 WE (-> capitulo 6.2.5).
- asignar la magnitud de entrada WE al feed-back de posicién externo:
menG SETP, funcién -CO- SP.VA, ajuste FO1 WE (-> capitulo 6.3.1).

En modo manual los relés se comandan a través de la salida de 3-puntos. El valor de
salida manual Y se utiliza para generar la posicién consigna para la salida de 3-puntos.

Nota: La posicién consigna del accionamiento se puede limitar con la funcién -CO-
Y.LIM mediante los parémetros Y y A (limitacién de la carreral).
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1) Indicacién de la magnitud regulada
—en el nivel de operacién como Y en modo automético y manua
—en el mend I-O/ANA como YPID

2) Indicacion del feed-back de posicion externo

en el ment I-O/ANA como FE.CO

Fig. 20 - Salida de 3-puntos con feed-back externo y PPM

INT/IN2
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out -CO- C.OUT  Salida de 2- o 3-puntos

Funciones del regulador

E.PP 3.STP salida de 3-puntos con feed-back externo y PPM

-PA- C.OUT/3.STP

KPL1 amplificacién Y+ (BOT1)

KPL2 amplificacién Y- (BO2)

TYL1 duracién del ciclo Y+ (BOT1)

TYL2 duracién del ciclo Y- (BO2)

¥ TYLI duracién min. de activacién
Y+ (BOT)

AITYL2 duracién min. de activacién
Y- (8O1)

TZ zona muerta

[0,1 ..
[01 ..
[1,0..
[1,0..
[01 ..

[0, ...

1,0... 100,0]
1,0... 100,0]
10,0 ... 9999 s]
10,0 ... 9999 s]
1,0% ... TYL1]

1,0% ... TYL2]

[0,10...2,00 ...100,0 %]

6.5.11 -CO- B.OUT: Salidas binarias BO1 y BO2 para aviso de estado

Con esta funcién se especifican los estados de operacién que indicarén las salidas binarias
BO1y BO2. El estado de las salidas binarias se puede ver en el ment I-O en la funcién BIN, ver

capitulo 6.9.4.

Nota: si se ha elegido una salida de 3-puntos (— capitulo 6.5.10), no se pueden utilizar las
funciones de estas dos salidas binarias. Si se ha elegido una salida de 2-puntos, se pueden
utilizar las funciones de la BO2. Todos los ajustes de B.OUT tienen prioridad frente los ajustes
en las funciones LIM1 y LIM2, ver capitulo 6.6.1 y 6.6.2.

ouT -CO- B.OUT Salida binaria BO1

ofFF B.BO1 off

FO1 B.BO1 activa, si estd activa la entrada binaria

FO2 B.BO1 activa, si estd activa WE
FO3 B.BO1 activa en modo automético

Salida binaria BO2

ofF B.BO2 off

FO1 B.BO2 activa, si estd activa la entrada binaria

FO2 B.BO2 activa, si estd activa WE
FO3 B.BO2 activa en modo automdético
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6.6 Menu ALRM: Relés limite

En este men( se especifican las funciones de los relés limite L1 y L2.

Los relés limite controlan si un valor limite se sobrepasa (ya sea el superior o el inferior). Con las
funciones -CO- LIM1 y -CO- LIM2 se fijan qué variables se controlarén con los limites L1 y L2, y
si se activardan los relés limite al sobrepasar o no alcanzar tales valores.

El valor limite de la variable se define en el nivel de pardmetros con LLX, LLWE, LL.YPID o LI.XD.
Ademés se tiene que fijar un error (histéresis) a través del parémetro L.HYS. Este error es la
histéresis entre el encendido y apagado del relé limite y se introduce en porcentaje respecto al
margen de la variable medida.

En las figuras 21 y 22 se representa un ejemplo de la funcién de relé limite con los parémetros
que se deben ajustar. Aqui la variable controlada es la medida X. El relé limite controla si la
variable excede de un valor prefijado. El relé limite superior se activa cuando se alcanza el
valor limite ajustado LI.X, LI.WE, LL.YPID o LI.XD. Cuando la variable disminuye hasta incluirse
dentro del error L.HYS, el relé limite se desactiva. Cuando se controla si la variable disminuye
por debajo de un valor prefijado, el relé limite se activa cuando no se alcanza el valor limite
ajustado en LI.X, LLWE, LL.YPID o LL.XD. Y al contrario, si la variable aumenta hasta incluirse
dentro del error L.HYS, el relé limite se desactiva.

Cuando los relés limite estén activados aparecen los siguiente simbolos en la pcntd”q: para
el relé limite 1 y [W] para el relé limite 2.

LHYS Magnitud regulada X menor que valor limite
-CO- LIM1: Lo LT.X
y -PA- LLX=10,0 °C
-PA- LHYS =0,5%
T - X
LLX
LHYS Magnitud regulada X mayor que valor limite
g = -CO- LIM1: Hi L1 X
-PA- LILX=90,0 °C
i -PA- LHYS =0,5%
T - X
LLX

Fig. 21 - Funcién de los relés limite L1 y L2, en el ejemplo L1 — parte 1
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LHYS : Error XD mayor que valor limite
‘ -CO- LIMT: Hi LT.XD
PA-LIXD=1,5%

-PA-LHYS =0,5%

Error XD mayor que valor limite
para regulador 2-puntos

-CO- LIM1: Hi L1.XD
-PA-LLXD=0,5%
-PA-LHYS=1,0%

Error XD menor que valor limite
-CO- LIM1: AbS L1.XD
PA-LIXD=-1,5%
-PA-LHYS=0,5%

Valor absoluto de XD mayor que valor limite
-CO- LIM1: AbS L1.XD

PA-LUXD=1,5%

-PA- LHYS =0,5%

| I | =X
LLXD W LLXD
LHYS _ LHYS Valor absoluto de XD menor que valor limite
: -CO- LIM1: AbS L1.XD
-PA-LLXD=-1,5%
-PA-LHYS=0,5%
! I T X
LLXD W LL.XD

Fig. 22 - Funcién de los relés limite L1 y L2, en ejemplo L1 - parte 2
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6.6.1 -CO- LIM1:

Con esta funcién se define que variable se monitorearé y la condicién de activacién del relé
limite L1(al superar o no alcanzar el valor limite). El funcionamiento de los relés limite se

Relé limite L1

describe ampliamente en el capitulo 6.6.

Nota: Las funciones de salida de 2- o 3-puntos -CO- C.OUT (— capitulo 6.5.10) y las funciones
de las salidas binarias -CO- B.OUT (— capitulo 6.5.11) tienen prioridad al ajuste en las

funciones -CO- LIM1 y -CO- LIM2.

ALRM -CO- LIM1 Relé limite 1

ofF L1 off

lo L1.X cuando no se alcanza X

Hi L1.X cuando se excede X

Lo L1.WE cuando no se alcanza WE

Hi L1.WE cuando se excede WE

Lo L1.YP cuando no se alcanza YPID

Hi L1.YP cuando se excede YPID

Lo L1.XD cuando no se alcanza XD

Hi L1.XD cuando se excede XD

AbS L1.XD cuando se excede el valor absoluto de XD

-PA- LIM1/L1

LI.X valor limite para X [ INT ... 100,0 ... ~1INT]
[V IN2...100,0 ... ~7IN2]

LI.WE valor limite para WE [ INT ... 100,0 ... ~7INT]
[¥IN2...100,0 ... ~7IN2]

LL.YP valor limite para YPID [¥Y..1000%... ~Y]

LI.XD valor limite para XD [-110,0...0,0 ... 110,0 %]

LI.HYS histéresis [0,10...0,50 ... 100,0 %]

6.6.2 -CO- LIM2:

Con esta funcién se define que variable se monitorearé y la condicién de activacién del relé
limite L2 (al superar o no alcanzar el valor limite). El funcionamiento de los relés limite se de-

Relé limite L2

scribe ampliamente en el capitulo 6.6.
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Nota: Las funciones de salida de 2- o 3-puntos -CO- C.OUT (- capitulo 6.5.10) y las funciones
de las salidas binarias -CO- B.OUT (— capitulo 6.5.11) tienen prioridad al ajuste en las
funciones -CO- LIM1 y -CO- LIM2.

ALRM -CO- LiIM2 Relé limite 2

ofF L2 off

Lo L2.X cuando no se alcanza X

Hi 12.X cuando se excede X

Lo L2.WE cuando no se alcanza WE

Hi L2.WE cuando se excede WE

Lo L2.YP cuando no se alcanza YPID

Hi L2.YP cuando se excede YPID

Lo L2.XD cuando no se alcanza XD

Hi L2.XD cuando se excede XD

AbS L2.XD cuando se excede el valor absoluto de XD

-PA- LIM2/L2

LI.X valor limite para X [>IN1...100,0 ... ~7INT1]
[ IN2...100,0 ... ~1IN2]

LI.WE valor limite para WE [>INT...100,0 ... ~IIN1]
[ IN2...100,0 ... ~7IN2]

LI.YP valor limite para YPID [¥Y..1000%... ~Y]

LI.XD valor limite para XD [-110,0...0,0 ... 110,0 %]

LI.HYS histéresis [0,10...0,50 ... 100,0 %]

6.7 MenU AUX:
6.7.1 -CO- RE.CO:

Funciones auxiliares

Condiciones de reinicio por fallo de alimentacién

Con esta funcién definimos el modo de regulacién y la sefial de salida que tomaré el regulador
después de un fallo en la alimentacion.

Ajuste FO1 MODE: modo manual, con sefial de salida constante Y1K1

Ajuste FO2 MODE: modo automético, con sefial de salida inicial Y1K1 y punto de

consigna actual
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AUX -CO-RE.CO  Condiciones de reinicié por fallo de alimentacién

FO1 MODE modo manual con sefial de salida constante Y1K1
FO2 MODE modo automdtico, sefial de salida inicial Y1K1

-PA- RE.CO/MODE
Y1K1 valor de salida constante [-10,0...0,0...110,0 %]

6.7.2 -CO- ST.IN:  Restablecimiento a los valores de fabrica

Con esta funcion se pueden restablecer todos los ajustes en los parémetros, funciones y valores
de ajuste. Después del restablecimiento el regulador genera el mensaje "FrEE INIT".

AUX -CO- ST.IN Restablecimiento a los valores de fabrica
FrEE INIT off
Al INIT todas las funciones, parémetros + contrasefia
FUnC INIT todas las funciones
PArA INIT todos los parémetros + contrasefia
AdJ INIT valores de ajuste para INT, IN2, Y

6.7.3 -CO- KEYL:  Bloqueo de los pulsadores

La funcién de los pulsadores se puede bloquear:

Ajuste bi1 LOCK: bloqueo de los pulsadores a través de la entrada binaria Bl

Ajuste on noH.W: se bloquean los pulsadores £, 8 y @, B . El regulador sigue en e
modo de operacion que tenia antes de haberse activado esta funcién.
AUX -CO- KEYL Blogue de los pulsadores

ofF LOCK off
bil LOCK bloqueo/desbloqueo a través de la entrada binaria Bl1
on noH.W bloqueo de los pulsadores de seleccién, manual/auto y cursor

Nota: La entrada binaria puede tener otras funciones, ver pagina 32.

6.7.4 -CO- VIEW:  Ajuste del contraste de la pantalla

El contraste debido al éngulo de visién desde arriba hasta abaijo se puede ajustar del grado 1
al 10. No es necesario cambiar el ajuste bésico grado 6, excepto en los casos de posicién de
montaje extrema.
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AUX -CO- VIEW Ajuste del contraste de la pantalla
01 VIEW grado 1
06 VIEW grado 6
10 VIEW grado 10

6.7.5 -CO- FREQ:  Frecuencia energia auxiliar (filtro ripple)

Esta funcién sirve para filtrar sefiales ripple de 50 Hz o 60 Hz desde la sefial de entrada de la
entrada analégica. Seleccionar la frecuencia (50 Hz o 60 Hz) de la instalacién de baja tensién.
Es necesario ajustar la frecuencia incluso cuando el regulador se alimenta por una tension
continua.

AUX -CO- FREQ Frecuencia energia auxiliar
on 50Hz 50 Hz
on 60Hz 60 Hz

6.7.6 -CO- DP: Ajuste del nomero de decimales

Con esta funcion se fija el nGmero de decimales para la indicacion de la magnitud regulada y
de los puntos de consigna.

Ademds, se puede seleccionar el nimero de decimales para los parémetros directamente
relacionados con las entradas analégicas. Estos parametros son:

mérgenes de medicién de las entradas analégicas
linearizacion de las magnitudes de entrada X'y WE
valores limite LI.X y LLWE para el monitoreo de las magnitudes de entrada X y WE

Si el valor de la medida (valor del parémetro) es tan grande que no hay suficientes lugares
para los decimales, los lugares después de la coma se reducirén autométicamente. Cuando a
continuacién el valor de la medida (valor del parametro) vuelve a ser pequefio, los lugares
después de la coma se aumentardan hasta el nimero de decimales configurado.

AUX -CO- DP Nomero de decimales
on DP1 ningdn decimal
on DP2 un decimal
on DP3 dos decimales
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6.8 -CO- TUNE: Adaptacién de la puesta en marcha

El objetivo de la adaptacion es encontrar los éptimos ajustes para los parémetros de regulacién
KP, TN'y TV a partir de minimos conocimientos del proceso a regular y en el minimo tiempo.

El regulador determina los parémetros de regulacién segin las reglas de Chien, Hrones y Res-
wick para una evolucién aperiédica de la regulacién y un buen comportamiento de control.

Se deben tener en cuenta los siguientes puntos:
s6lo se pueden adaptar sistemas de control autoajustables
la magnitud regulada debe ser lo més constante posible al empezar la adaptacién
durante la adaptacién no se deberian cambiar las perturbaciones

Para empezar se debe ajustar en modo manual la salida Y @ un valor de inicio. La adaptacién
empieza cuando se selecciona "run ADP.S". La salida analégica aumentard/disminuiré en
saltos con el valor de salto Y.JMP. Después el regulador espera la respuesta del sistema
regulado hasta que se alcanza un nuevo estado de equilibrio de la magnitud regulada. El
regulador determina los parametros de control segin el transcurso de la magnitud regulada.
Cuando se completa la adaptacién, el regulador genera de nuevo el valor de salida ajustado
en modo manual antes de la adaptacion.

Antes de la adaptacion, se debe conocer el punto de trabajo de la salida. Si no se conoce, se
puede determinar en modo manual. Para ello, se ajusta la salida Y en modo manual, de forma
que el valor actual de la magnitud regulada X sea igual que el punto de consigna W. Este valor
de salida es el punto de trabajo.

El salto del valor de salida deberia ser lo més grande posible y estar cerca del punto de trabaijo,
por ejemplo valor de inicio por debaijo y valor final por encima del punto de trabajo. Cuando
se defermina el valor del salto Y.JMPy el valor de inicio se deberé tener en cuenta, que el valor
de salida del margen de salida y el valor de la magnitud regulada deben estar dentro del
margen de medicién y que la magnitud regulada no debe tomar ningn valor no permitido por
el proceso. Esto se deberia comprobar antes de la adaptacién, cuando se ajustan en modo
manual el valor de salida después del salto y a continuacién el valor de salida antes del salto.
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Pasos a seguir para realizar la adaptacién de la puesta en marcha:

El regulador se encuentra en el nivel de operacion.

1.

Ajustar en modo manual la sefial de salida Y al punto de trabajo, de forma que el valor
actual de la magnitud regulada X se iguale con el punto de consigna W.

Aumentar la salida Y p.ej. un 10 % (para salto de salida Y.JMP = 20 %) y esperar hasta
que se estabilice la magnitud regulada X.

Comprobar si el valor actual de la magnitud regulada esté dentro del margen permitido.

Disminuir la salida Y p. ej. un 20 % (para salto de salida Y.JMP = 20 %) y esperar
hasta que se estabilice la magnitud regulada X.

Comprobar si el valor actual de la magnitud regulada esté dentro del margen permitido.
Ajustar el valor de salto Y.JMP en el menG TUNE en la funcion -CO- ADAP.

Empezar la adaptacién en el ment TUNE en la funcién -CO- ADAP con "run ADP.S".
La duracién de la adaptacién depende del comportamiento temporal del sistema.

Si la magnitud regulada no alcanza ningtn valor final antes de cinco segundos, la
adaptacién se cancela.

Después de empezar la adaptacién en la primera linea de la pantalla aparecen mensajes de
estado.

Mensajes de estado

10 inicio de la adaptacién
20 medicién del ruido (aprox. 10 segundos)
40 generacion del valor del salto de la salida (Y = Ypip + Y.JMP)

espera de la reaccién del sistema regulado (respuesta de salto)

41 generacion del valor del salto de la salida (Y = Ypip + Y.JMP)
espera de la estabilizacion del sistema

50 restablecimiento del valor de salida previo al inicio de la adaptacién
determinacion de los parémetros

70,71,72,End fin de la adaptacion

Nota: La adaptacién se puede cancelar en cualquier momento con el pulsador [,

Si durante la adaptacién aparece un fallo, este se indicaré en la pantalla y se establecerd un
aviso de anomalia con la salida binaria.
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Avisos de anomadlia

30 ERR
31 ERR
32 ERR

33 ERR

34 ERR

35 ERR

36 ERR

la adaptacién se termina después de como méximo cinco horas.
no es posible determinar los parédmetros.

la sefial en la entrada X es menor que 0 % o mayor que 100 %.
Accién recomendada: modificar Y.JMP.

demasiado ruido.

Accién recomendada: aumentar Y.JMP.

el ajuste PID seleccionado no permite ninguna adaptacién.

Accién recomendada: en la funcién -CO- C.PID seleccionar el algoritmo
de regulacién P, Pl o PID.

sefial de salida Y menor que 0 % o mayor que 100 %.

Accién recomendada: modificar Y.JMP.

anomalia

Accién recomendada: volver a empezar la adaptacion.

TUNE -CO- ADAP  Adaptacion

ofF ADP.S off

run ADP.S iniciar

-PA- ADAP

KP factor proporcional [0,1...1,0...100,0]

TN tiempo de inftegracién [1...120 ... 9999 ]

v tiempo de anticipacion [1..10...99995s]

Y.JMP valor de salto adaptacién [-100,0 ... 20,0 ... 100,0 %]

6.9 Meni I-O: Indicacién de los datos de proceso

En este mend se muestran diferentes magnitudes e informaciones. Ademas se pueden ajustar el

punto cero y el s

pan de las entradas analégicas INT y IN2 y de la salida analégica Y.

6.9.1 -CO-CIN:  Version del firmware

Indicacién de la

versién del firmware del equipo.

I-O -CO- CIN Versién del firmware

6.9.2 -CO- S-No: Numero de serie

Indicacién del ntmero de serie del equipo.

-0 -CO- S-No NUmero de serie
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6.9.3 -CO- ANA: Indicacién de entradas y salidas analégicas

En esta funcién se indican los valores analégicos.

-0 -CO- ANA Valores analégicos
INT entrada analégica IN1
IN2 entrada analégica IN2
CO.VA magnitud regulada antes de la linearizacién
WE.VA WE antes de la linearizacién
FE.CO WE después de la linearizacién
SP.CO punto de consigna en el comparador
YPID YPID después de limitacion
YOUT salida analégica

6.9.4 -CO- BIN:  Indicacién de entrada y salidas binarias

En esta funcién se indican los estados de las entradas y salidas binarias.

I-0 -CO- BIN Valores binarios
BI1 entrada binaria Bl
BO1 entrada binaria BO1
BO2 salida binaria BO2

6.9.5 -CO- ADJ:  Ajuste de las entradas y salida analégicas

Con esta funcién se ajustan el span y el punto cero de las entradas y salida analégicas.
Las entradas analégicas y la salida analégica van ajustadas de fébrica (ajustes de fébrica).

Con los ajustes del usuario basados en el sistema a regular se pueden compensar largas longi-
tudes de cable, pequefias secciones de cable o tolerancias de los sensores y elementos de con-
trol final. Los ajustes del usuario se puede restablecer a los ajustes de fébrica (mend AUX,

funcién -CO- ST.IN, ajuste AdJ INIT, ver capitulo 6.7.2).

-0 -CO- ADJ Ajuste entradas y salida analégicas
AdJ IN1 entrada analégica IN1
AdJ IN2 entrada analégica IN2

AdJ YOUT salida analégica

Ajuste entrada analégica:

1. Conectar un medidor de elevada precision en la entrada (IN1, IN2).
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Seleccionar en el mend I-O el punto de mend ADJ.
Seleccionar la entrada (AdJ INT, AdJ IN2) deseada con los pulsadores (&, ).

Confirmar la entrada ().
Se solicita la contrasefia.

Introducir la contrasefia o bien continuar directamente pulsando [,

Ajustar la sefial de entrada en el medidor al valor de inicio deseado.
Se indica: ZERO y INT (IN2) en intermitente

7. Confirmar el valor de inicio ().
Se indica: 0.0 y ZERO

8.  Ajustar la sefial de entrada en el medidor al valor final deseado.
Se indica: SPAN y INT (IN2) en intermitente

9. Confirmar el valor final ([1).
Se indica: 100.0 y SPAN

Ajuste de la salida analégica:

1. Conectar un medidor de elevada precision en la salida analégica (Y) .
2. Seleccionar en el mend I-O el punto de mend ADJ.

3. Seleccionar la salida (AdJ YOUT) con los pulsadores (& , ).

4. Confirmar la salida (L]).

Se solicita la contrasefia.

o

Introducir la contrasefia o bien continuar directamente pulsando [,

6. Ajustar la salida con los pulsadores (8, B) de forma que en el medidor de precisién
aparezca el valor de inicio deseado.
Se indica: ZERO y YOUT en intermitente

7. Confirmar el valor de inicio (C).

Se indica: 0.0 y ZERO

8. Ajustar la salida con los pulsadores (8 , B8) de forma que en el medidor de precisién
aparezca el valor final deseado.
Se indica: SPAN y YOUT en infermitente

9.  Confirmar el valor final ().

Se indica: 100.0 y SPAN

84 B 6493 ES






Ejemplos de aplicacion

7  Ejemplos de aplicaciéon
7.1 Regulacién de la temperatura

Ejemplo 1:
Regulacién de la temperatura de impulsién en un intercambiador de calor
(regulacién con consigna interna con entrada Pt-100 y salida mA)

El regulador recibe en la entrada IN2 la temperatura de impulsién T del circuito secundario a
través de la termorresistencia Pt 100 y comanda la vélvula de control primaria por la salida Y
de 4 a 20 mA, de forma que la temperatura de impulsién se mantenga constante a 50 °C.

OTSERT T T T T
! W
. X1
| 1
|
1
A Y
4...20 mA Pt 100

%

Partiendo de la configuracién de fébrica sélo se deberan realizar los ajustes marcados con =.

PAR
Factor proporcional (especifico del proceso) — -PA- KP = 11,00
Tiempo de integracion (especifico del proceso) - ™ =120s

IN
Entrada IN2: sefial de entrada Pt 100 -CO- IN2 =100 PT
Entrada IN2: inicio margen de medicién O °C -PA- ¥IN2 = 00°C
Entrada IN2: fin margen de medicién 100 °C ~AIN2  =100,0°C
Magnitud de entrada X: Entrada IN2 -CO- CLAS =In2 X
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SETP
-CO- SP.VA =on W
Punto de consigna interno: 50 °C -PA- W = 50,0 °C
CNTR
Comportamiento de regulacién: Pl -CO- C.PID =PI CP.YP
Sentido de actuacién: aumentando -CO- DIRE = dir.d DI.AC
out
Sefial de salida Y: 4 - 20 mA -CO- Y.VA =4-20 mA
AUX
Condicién de reinicio por fallo de tension: modo automético -CO- RE.CO  =F02 MODE

Valor de inicio sefial de salida Y

Y1K1 =0,0%

Ejemplo 2:

Regulacién de la temperatura de impulsién en un intercambiador de calor
(regulacién con punto de consigna interno con entrada Pt-100 y salida de 3-puntos)

El regulador recibe en la entrada IN2 la temperatura de impulsién T del circuito secundario a
través de la termorresistencia Pt 100 y comanda la vélvula de control primaria por la salida de
3-puntos, de forma que la temperatura de impulsién se mantenga constante a 50 °C.

El accionamiento tiene un tiempo de recorrido de 120 s.

TROVIS 6493

I
N

o = — = —————

Partiendo de la configuracién de fébrica sélo se deberdan realizar los ajustes marcados con =.
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PAR
Factor proporcional (especifico del proceso) — PA- KP =1,0
Tiempo de integracién (especifico del proceso) - ™ =120s
IN
Entrada IN2: sefial de entrada Pt 100 -CO- IN2 =100 PT
Entrada IN2: inicio margen de medicién 0 °C -PA- ¥IN2 = 0,0°C
Entrada IN2: fin margen de medicién 100 °C #IN2  =100,0°C
Magnitud de entrada X: entrada IN2 -CO- CLAS =In2 X
SETP
-CO- SPVA  =onW
Punto de consigna inferno: 50 °C = -PA- W =50,0 °C
CNTR
Comportamiento de regulacién: Pl -CO- C.PID =PI CP.YP
Sentido de actuacién: aumentando -CO- DIRE = dir.d DI.AC
out
Salida de 3-puntos con feed-back interno = -CO- COUT =iFb3.STP
Histéresis -PA-  XSDY =05%
Zona muerta TZ =20%
Tiempo de recorrido (tiempo de recorrido accionamiento) = TY =120s
AUX
Condicién de reinicio por fallo de tensién: modo automético -CO- RE.CO  =F02 MODE
Valor de inicio sefial de salida Y Y1K1 =0,0%

Variacién del ejemplo 2:

Si se desea tener la temperatura medida como una sefial de salida analégica de 4-20 mA, se

deberén realizar los siguientes ajustes:

ourt
Sefial de salida Y: 4 - 20 mA -CO-
Asignar salida a la magnitud de entrada X =

Y.VA
Y.SRC

4-20 mA
onY.X
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Ejemplo 3:

Regulacién de la temperatura de impulsién en un intercambiador en funcién de la
temperatura exterior

(regulacién con consigna externa con entrada Pt-100 y salida de 3-puntos)

El regulador recibe en la entrada Al2 la temperatura de impulsién T2 del circuito secundario a
través de la termorresistencia Pt 100 y comanda la vélvula de control del circuito primario, de
forma que la temperatura de impulsién se mantenga constante.

En la regulacion en funcién de la temperatura exterior el punto de consigna varia dependiendo
de la temperatura exterior. Para ello la temperatura exterior T1 medida por la termorresistencia
Pt 100 se transmite a la entrad a Al y se asigna o la magnitud de entrada WE. Mediante la
linearizacién de la magnitud de entrada WE se calcula a partir de la temperatura exterior el
punto de consigna de la temperatura de impulsion.

1 2 3 4 5 6 7
Temperat. exterior T1 en °C | -20,0 5,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
Punto consigna para T2 en °C| 80,0 50,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

MRoviss&3 ~~ """ WE[C]
| Pt 100 A
1 |
I 60 4
L ) (R
: 40
n
E 20
T 0 0 20 40 nie
> _

Partiendo de la configuracién de fébrica sélo se deberdn realizar los ajustes marcados con =.
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PAR
Factor proporcional (especifico del proceso) — PA- KP =1,0
Tiempo de integracién (especifico del proceso) - ™ =120s

IN
Entrada IN1: sefial de entrada Pt 100 = -CO- INI =100 PT
Entrada IN1: inicio margen de medicién 0 °C -PA-  MINI = 00°C
Entrada INT: fin margen de medicién 100 °C AN =100,0 °C
Entrada IN2: sefial de entrada Pt 100 -CO- IN2 =100 PT
Entrada IN2: inicio margen de medicién 0 °C -PA- ¥IN2 = 0,0°C
Entrada IN2: fin margen de medicién 100 °C #IN2  =100,0°C
Magnitud de entrada X: entrada IN2 -CO- CLAS =In2 X
Magnitud de entrada WE: entrada IN1 =In1 WE
Linearizacién magnitud de entrada WE = -CO- FUNC =on WE
Inicio margen sefial de salida -PA-  MIN = 00°C
Fin margen sefial de salida -PA-  MAX =100,0 °C
Valor de entrada 1 = -PA- KI1.X = -20,0°C
Valor de salida 1 = -PA- K1Y = 80,0°C
Valor de entrada 2 = -PA- K2X = 50°C
Valor de salida 2 = -PA- K2Y = 50,0°C
Valor de entrada 3 = -PA- K3X = 25,0°C
Valor de salida 3 = -PA- K3Y = 20,0°C
Valor de entrada 4 = -PA- K4X = 25,0°C
Valor de salida 4 = -PA- K4Y = 20,0°C
Valor de entrada 5 = -PA- K5X = 25,0°C
Valor de salida 5 = -PA- K5Y = 20,0°C
Valor de entrada 6 = -PA- KéX = 25,0°C
Valor de salida 6 = -PA- K8Y = 20,0°C
Valor de entrada 7 = -PA- K7X = 25,0°C
Valor de salida 7 = -PA- K7Y = 20,0°C

SETP

-CO- SPVA  =onW
Punto de consigna inferno: 25 °C = -PA- W =25,0°C
Desbloqueo punto de consigna externo WE = -CO- SPVA  =onWE

CNTR
Comportamiento de regulacién: Pl -CO- CPD  =PICP.YP
Sentido de actuacién: aumentando -CO- DIRE = dir.d DI.AC
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out
Salida de 3-puntos con feed-back interno = -CO- COUT =iFb3.sTP
Histéresis -PA-  XSDY =0,5%
Zona muerta TZ =20%
Tiempo de recorrido (tiempo de recorrido accionamiento) = TY =120s

AUX
Condicién de reinicio por fallo de tensién: modo automético -CO- RECO =F02 MODE
Valor de inicio sefial de salida Y Y1K1 =0,0%

Activar el punto de consigna externo WE en el nivel de operacién:
1. Pulsar @ hasta que aparece WE en la pantalla (WE intermitente).
2. Pulsar [ y activar WE (WE fija).

7.2 Regulacién de la presion

Ejemplo 4:
Regulacién de la presién
(regulacién con consigna interna con entrada mA y salida mA)

El regulador recibe la presion detrés de la vélvula como una sefial de 4 a 20 mA del transmisor
en la entrada IN1 y genera una sefial de 4 a 20 mA en la salida Y para mover la valvula y
mantener la presién constante a 6 bar. El margen de medicién del transmisor es 0 a 10 bar.

[TROVIS 6493 |
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Partiendo de la configuracién de fabrica sélo se deberdan realizar los ajustes marcados con =.

PAR
Factor proporcional (especifico del proceso) — PA- KP =1,0
Tiempo de integracién (especifico del proceso) - ™ =10s
IN
Entrada IN1: sefial de entrada 4 a 20 mA -CO- IN1 =4-20 mA
Entrada IN1: inicio margen de medicién O bar -PA-  ¥INI = 0bar
Entrada IN1: fin margen de medicién 10 bar = ~INT =10 bar
Magnitud de entrada X: entrada IN1 = -CO- CIAS =In1 X
SETP
-CO-  SP.VA =on W
Punto de consigna interno: 6 bar = -PA- W = 6 bar
CNTR
Comportamiento de regulacién: Pl -CO- C.PID =PI CP.YP
Sentido de actuacién: aumentando -CO- DIRE = dir.d DI.AC
our
Sefial de salida: 4 a 20 mA -CO- Y.VA = 4-20 mA
AUX
Condicién de reinicio por fallo de tension: modo automdtico -CO- RE.CO =F02 MODE
Valor de inicio sefial de salida Y Y1K1 =0,0%

92 EB 6493 ES



Ejemplos de aplicacion

Ejemplo 5:
Regulacién de la presién
(regulacién con consigna externa con entrada mA y salida mA)

El regulador recibe el valor de la presion después de la vélvula mediante una sefial 4 a 20 mA
de un transmisor en la entrada IN1 y controla la vélvula con la sefial de salida 4 a 20 mA Y de
forma que se mantenga la presion constante. El punto de consigna externo se comunica con
una sefial 4 a 20 mA. El margen de medicién del transmisor es de 0 a 10 bar.

PAR
Factor proporcional (especifico del proceso) — PA- KP =1,0
Tiempo de integracién (especifico del proceso) - N =10s

IN
Entrada IN1: sefial de entrada 4 a 20 mA -CO- N1 = 4-20 mA
Entrada IN1: inicio margen de medicion O bar -PA-  VINI = 0bar
Entrada IN1: fin margen de medicién 10 bar = AINT =10 bar
Entrada IN2: sefial de entrada 4-20 mA -CO  IN2 = 4-20 mA
Entrada IN2: inicio margen de medicién: 0 bar VIN2 = Obar
Entrada IN2: fin margen de medicién: 10 bar = ~AIN2  =10bar
Magnitud de entrada X: entrada IN1 = -CO- CLAS =In1 X
Magnitud de entrada WE: entrada IN2 =In2 WE

SETP

-CO- SP.VA =on W
Punto de consigna interno: é bar = -PA- W = 6 bar
Desbloqueo punto de consigna externo WE -CO- SP.VA =on WE
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CNTR
Comportamiento de regulacién: Pl -CO- C.PID =PI CP.YP
Sentido de actuacion: aumentando -CO- DIRE = dir.d DI.AC
our
Sefial de salida: 4 a 20 mA -CO-  Y.VA = 4-20 mA
AUX
Condicién de reinicio por fallo de tensién: modo automdtico -CO- RE.CO  =F02 MODE
Valor de inicio sefial de salida Y Y1K1 =0,0%

Activar el punto de consigna externo WE en el nivel de operacién:

1. Pulsar £ hasta que en la pantalla aparece WE (WE intermitente).

2. Pulsar [y activar WE (WE fija).
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8 Puesta en marcha

El regulador se ha montado (capitulo 3), se han realizado las conexiones eléctricas (capitulo 4)
y se ha adaptado a las tareas de regulacién mediante la configuracién y parametrizacion. Es

posible anotar los ajustes realizados en el protocolo de configuracion a partir de la pégina
124.

Optimizacién de los parametros de regulacién

Con los parémetros de regulacién KP, TNy TV el regulador se debe adaptar a la dindmica del
sistema regulado, para eliminar o limitar desviaciones causadas por perturbaciones. Estos
ajustes se pueden realizar de dos maneras, o bien a través de la adaptacién de la puesta en
marcha (capitulo 6.8) o bien mediante una optimizacién manual. Este procedimiento se de-
scribe a continuacion. Se dan sélo unas instrucciones generales.

Procedimiento para regulador Pl

Cambiar a modo manual (B6).
En el menG CNTR ajustar la funcién -CO- C.PID = PI CP.YP.
En el menG PAR ajustar los parémetros KP = 0,1 y TN = 9999 s.

AN o~

En el nivel de operacién ajustar el punto de consigna W al valor deseado.
Para ello, seleccionar W con i y ajustar el valor con [, [ .

5. Modificar la sefial de salida Y en el nivel de operacién, de forma que la magnitud
regulada X sea igual al punto de consigna W (error diferencial XD = 0).
Para ello, seleccionar Y con [ y ajustar el valor con [, H .

6. Cambiar al modo automatico (E).

7. Aumentar el parémetro KP paso a paso en el ment PAR hasta que el sistema regulado
tiende a oscilar. Cada vez que se aumenta KP dejar oscilar el sistema, por ejemplo
modificando ligeramente el punto de consigna.

Reducir el parémetro KP en el meni PAR hasta que deja de oscilar.

Disminuir el parémetro TN paso a paso en el meni PAR hasta que el sistema regulado
tiende a oscilar. Cada vez que se disminuye TN dejar oscilar el sistema, por ejemplo
modificando ligeramente el punto de consigna.

10. Aumentar el pardmetro TN en el ment PAR hasta que deja de oscilar.

11. Modificar ligeramente el punto de consigna y comprobar el comportamiento del
regulador. Si es necesario volver a ajustar KP y TN, hasta que el lazo de regulacion
tenga un comportamiento satisfactorio.
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Procedimiento para regulador P

1. Cambiar a modo manual (E5).

2. En el ment CNTR gjustar la funcién -CO- C.PID = P CP.YP.
3. En el menG PAR ajustar el parémetro KP = 0, 1.
4

En el nivel de operacién ajustar el punto de consigna W al valor deseado.
Para ello, seleccionar W con [ y ajustar el valor con (@, B .

5. Modificar la sefial de salida Y en el nivel de operacién, de forma que la magnitud
regulada X sea igual al punto de consigna W (error diferencial XD = Q)
Para ello, seleccionar Y con [ y ajustar el valor con [, B .
El valor de salida Y indicado es el punto de trabajo de la sefial de salida.

6. Ajustar el parédmetro Y.PRE en el mend PAR al punto de trabajo de la sefial de salida Y
determinado.
Importante: En los reguladores P, cada vez que se modifica el punto de consigna, se
necesita modificar el punto de trabajo, si no puede haber error diferencial.

Cambiar al modo automético (E8).

8.  Aumentar el parédmetro KP paso a paso en el menG PAR hasta que el sistema regulado
tiende a oscilar. Cada vez que se aumenta KP dejar oscilar el sistema, por ejemplo
modificando ligeramente el punto de consigna.

9. Reducir el parémetro KP en el mend PAR hasta que deja de oscilar

8.1 Optimizacién segun Ziegler y Nichols

En la literatura de ingenieria de control existen diversos métodos de optimizacién como el de
Ziegler y Nichols. Este método sélo se puede aplicar a sistemas de control que permiten llevar la
magnitud regulada a oscilar de forma automética. Para la prueba de la autooscilacién se debe
operar el regulador con comportamiento P en lazo de regulacién cerrado.
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Procedimiento para regulador Pl

N LD~

10.

11.

Cambiar a modo manual (E5).
En el men0 CNTR ajustar la funcién -CO- C.PID = PI CP.YP.
En el men0 PAR ajustar los parémetros KP = 0,1 y TN = 9999 s.

En el nivel de operacién ajustar el punto de consigna W al valor deseado.
Para ello, seleccionar W con [ y ajustar el valor con [, B .

Modificar la sefial de salida Y en el nivel de operacién, de forma que la magnitud
regulada X sea igual al punto de consigna W (error diferencial XD = 0).
Para ello, seleccionar Y con [ y ajustar el valor con @, I .

Cambiar al modo automatico (E).

Aumentar el parémetro KP paso a paso en el men0 PAR hasta que la magnitud
regulada muestra un modelo de oscilacién arménico.

Cada vez que se aumenta KP dejar oscilar el sistema, por ejemplo modificando
ligeramente el punto de consigna.

Anotar el valor de KP ajustado como factor proporcional critico Kp crit.

Determinar el tiempo de oscilacién Terit usando un cronémetro.
Para una mayor exactitud, se realizarén varias mediciones y se tomaré la media.

A Theit

A
Amplitud
Punto de v

consigna

Tes Magnitud regulada

ot [5]
Multiplicar Kp crit y Terit con los factores de la siguiente tabla para determinar los valores
para KPy TN y ajustarlos en el regulador.

KP ™ v

Regulador PI 0,45 - Kp it 0,85-T -

Modificar ligeramente el punto de consigna y comprobar las oscilaciones del sistema.
Si es necesario reajustar los valores de KP y TN hasta que el lazo de regulacion muestre
un comporfamiento satisfactorio.
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Procedimiento para regulador P

A 0N

Cambiar a modo manual (&).

En el ment CNTR ajustar la funcién -CO- C.PID = P CP.YP.
En el menG PAR ajustar el parémetro KP = 0,1.

En el nivel de operacién ajustar el punto de consigna W al valor deseado.
Para ello, seleccionar W con i y ajustar el valor con @, B .

Modificar la sefial de salida Y en el nivel de operacién, de forma que la magnitud
regulada X sea igual al punto de consigna W (error diferencial XD = 0).

Para ello, seleccionar Y con [y ajustar el valor con &, B .

El valor de salida Y indicado es el punto de trabajo de la sefial de salida.

Ajustar el parémetro Y.PRE en el menG PAR al punto de trabajo de la sefial de salida Y
determinado.

Importante: En los reguladores P, cada vez que se modifica el punto de consigna, se
necesita modificar el punto de trabajo, si no puede haber error diferencial.

Cambiar al modo automatico ().

Aumentar el parémetro KP paso a paso en el men0 PAR hasta que la magnitud
regulada muestra un modelo de oscilacién arménico.

Cada vez que se aumenta KP dejar oscilar el sistema, por ejemplo modificando
ligeramente el punto de consigna.

Anotar el valor de KP ajustado como factor proporcional critico Kp crit.

. Multiplicar Kp crit por el factor 0,5 y ajustar el valor en el regulador como valor de KP

(KP = 0,5 . KP,cri}).

KP ™ v

Regulador P 0,5 Kp cri - -

. Modificar ligeramente el punto de consigna y comprobar las oscilaciones del sistema.

Si es necesario reajustar los valores de KP hasta que el lazo de regulacién muestre un
comportamiento satisfactorio.
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Procedimiento para regulador PID

1.

A @S

10.

11.

11.

Cambiar a modo manual (E5).
En el menG CNTR ajustar la funcién -CO- C.PID = PI CP.YP.
En el menG PAR ajustar los parémetros KP = 0,1 y TN = 9999 s.

En el nivel de operacién ajustar el punto de consigna W al valor deseado.
Para ello, seleccionar W con [ y ajustar el valor con &, B .

Modificar la sefial de salida Y en el nivel de operacién, de forma que la magnitud
regulada X sea igual al punto de consigna W (error diferencial XD = 0).
Para ello, seleccionar Y con )y ajustar el valor con I, B .

Cambiar al modo automético ().

Aumentar el parédmetro KP paso a paso en el ment PAR hasta que la magnitud
regulada muestra un modelo de oscilacién arménico.

Cada vez que se aumenta KP dejar oscilar el sistema, por ejemplo modificando
ligeramente el punto de consigna.

Anotar el valor de KP ajustado como factor proporcional critico Kp crit.

Determinar el tiempo de oscilacién Terit usando un cronémetro.
Para una mayor exactitud, se realizarén varias mediciones y se tomaré la media.

En el ment CNTR, ajustar la funcién -CO- C.PID = PID CP.YP y cambiar otra vez al
modo de operacién automdtico.

Multiplicar Kp crit y Terit con los factores de la siguiente tabla para determinar los valores
para KP, TN'y TV y ajustarlos en el regulador.

KP ™ v

Regulador PID 0,59 Kp it 0,50 T 0,12-T

crit

Modificar ligeramente el punto de consigna y comprobar las oscilaciones del sistema.
Si es necesario reajustar los valores de KP, TN 'y TV hasta que el lazo de regulacién
muestre un comportamiento satisfactorio.
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9 Avisos de anomalia

Cuando aparece una anomalia el error se indica en la pantalla y se genera un aviso de
anomalia en la salida binaria.

El aviso de anomalia en la pantalla desaparece cuando se ha solucionado la anomalia.

En la siguiente lista se encuentran los avisos de anomalia, su posible causa y la accién que se
recomienda tomar.

Nota: Si aparece algin ofro error no descrito a continuacién se recomienda desconectar la
tensién del regulador y volver a conectarla después de aprox. cinco segundos.

Aviso anomalia |Posible causa Accién recomendada
1 ERR No hay acceso a la EEPROM.
2 ERR No se puede programar la EEPROM. Enviar gl,equipo a SAMSON para su
reparacion.
3 ERR Se han perdido los ajustes de fabrica.
Cambios en las funciones sin intervencién | . . .
4 ERR del . Revisar los ajustes de las funciones.
el usuario.
5 ERR Cambios en los parametros sin Revisar los ai del ,
infervencion del usuario. evisar los ajustes de los pardmetros.
6 ERR Se desconoce si tiene que regular segin | Especificar la consigna interna/externa.
la consigna interna o externa.
Cambios en los pardmetros de ajuste sin . .
7 ERR intervencion del usuario. Reajustar las entradas/salidas.
. . . Como méximo después de cinco
30 ERR La adaptacién dura demasiado tiempo. d ina la ad -
segundos se termina la adaptacién.
Durante la adaptacién no fue posible Modificar los pardmetros de regulacion
31 ERR determinar ningdn pardmetro. KP, TN, TV y Y.JMP y reiniciar la
adaptacion.
32 ERR Durante la adaptacién la sefial de entrada | Modificar Y.JMP y reiniciar la
X es menor a 0 % o mayor a 100 %. adaptacion.
Existen demasiadas inferferencias du- | Aumentar Y.JMP y reiniciar la
33 ERR i .
rante la adaptacién. adaptacion.
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Aviso anomalia |Posible causa Accién recomendada
Los o de PID . En la funcién -CO- C.PID seleccionar un
34 ERR os QIUSf.e:S © no permiten una algoritmo de regulacién P, Plo PID y
adaptacion. A -
reiniciar la adaptacion.
35 ERR Durante la adaptacién la sefial de salida | Modificar Y.JMP y reiniciar la
Y es menor a 0 % o mayor a 100 %. adaptacién
36 ERR Anomalia durante la adaptacién. Reiniciar la adaptacién.
Enviar el equi SAMSON
255 ERR Faltan los ajustes bésicos. nviar € equipe d para s
reparacion.
Limite superior de sefial nominal
_ol “ supercdo en la entrada ono|6gicc| INT o
en las entradas analégicas INT y IN2 El aviso de anomalia se indica segin la
o ) configuracién de -CO- MEAS, ver
Limite inferior de sefial nominal no capitulo 6.2.3
_ul “ alcanzado en la entrada qnd|égicc| IN1
o en las entradas analégicas INT y IN2
a Limite superior de sefial nominal
o2 superado en la entrada analégica IN2  |El aviso de anomalia se indica segin la
P - ) configuracién de -CO- MEAS, ver
<l Limite inferior de sefial nominal no capitulo 6.2.3
— alcanzado en la entrada analégica IN2

10 Interfaz de infrarrojos

El regulador TROVIS 6493 va equipado con una interfaz de infrarrojos, a través de la cual el
regulador se comunica con el programa de configuracién y servicio TROVIS-VIEW.

Nota: TROVIS-VIEW es un programa de uso comin para varios equipos SAMSON. El
programa junto con el médulo especifico del equipo permite configurar y ajustar los
parémetros del equipo. El médulo especifico del regulador TROVIS 6493 se puede descargar
gratuitamente de internet: www.samson.de > Service > Software > TROVIS-VIEW . En esta
pdgina de internet y en la hoja técnica T 6661 se puede obtener mayor informacién acerca de

TROVIS-VIEW (como p. €|. requisitos del sistemal) .

La inferfaz de infrarrojos es accesible desde el frontal del regulador. Se encuentra encima del
punto de SAMSON (fig. 23).
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Interfaz de infrarrojos

Soporte

Nom. referencia 1400-9769

/.

Adaptador de infrarrojos
NOm. referencia 8864-0900

Conector para interfaz
RS-232 del PCs

Fig. 23 - Conexién del adaptador de infrarrojos

Para transmitir los datos desde el puerto serie RS-232 del PC y la interfaz de infrarrojos del
regulador es necesario un adaptador de infrarrojos (nim. de referencia 8864-0900). Un
soporte (nom. de referencia 1400-9769) asegura la colocacién adecuada del adaptador en el
frontal del regulador. El adaptador de infrarrojos se puede conectar al interfaz USB del PC
través de un adaptador USB-RS232 (nGm. de referencia 8812-2001). Para ello es necesario
instalar un controlador que se puede descargar en la pégina de internet www.samson.de >

Service > Software > TROVIS-VIEW > Downloads for USB drivers > USB-RS$232

Adapter (8812-2001)].

Nota: Para asegurar una transmisién de datos adecuada es necesario colocar el adaptador de

infrarrojos a una distancia méxima de 0,7 y con un éngulo méx. de 25°.
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Anexo

11.1 Datos técnicos

Anexo

Entradas

Entrada analégica IN1

Entrada analégica IN2

dos entradas analégicas, a elegir entre la magnitud
regulada X o el punto de consigna externo WE

0(4) a 20 mA 0 0(2) a 10V, sensor de temperatura
Pt 100, Pt 1000, Ni 100, Ni 1000 o potenciémetro
1kQ

Entrada de
corriente y
tensién

margen de sefial nominal

0(4)a20mA 0 0(2) a 10V

valores maximos admisibles

corriente £50 mA, tensién 25V

resistencia interna

corriente R; = 50 Q; tensién R; = 20 kQ

tensién méx. adm. en el comin

OabV

error de medicién

punto cero < 0,2 %, span < 0,2 %,
linearidad < 0,2 %

influencia de la temperatura

< 0,1 %/10 K para punto cero y span*

resolucién

<0,0024 mA (< 0,012 % para 0 a 20 mA)
(< 0,015 % para 4 a 20 mA)
<12mV (<0,012% para 0 a 10 V)

Alimentacién transmisor

segOn DIN IEC 381 (NAMUR NEO¢) 20 V DC,

como méximo 45 mA, resistente a corto circuito

Sensor de
temperatura

para sensor

Pt 100, Pt 1000 segin DIN EN 60751
Ni 100, Ni 1000 segin DIN 43760

margen nominal de medicién

Pt 100, Pt 1000: -100 a 500 °C
Ni 100, Ni 1000: -60 a 250 °C

resistencia linea

3-hilos Ri1 =R2-Ri3<15Q

error de medicién

Pt 100, Pt 1000 en el
margen: —40 a 150 °C

punto cero < 0,2 %; span < 0,2 %;
linearidad < 0,2 %
punto cero < 0,1 %; span < 0,1 %;
linearidad < 0,1 %

influencia de la temperatura

< 0,2 %/10 K para punto cero y span*

resolucién

<0,04 °C (< 0,007 % para =100 a 500 °C)

* referido a 20 °C
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Entradas

Potenciémetro valor nominal

1 kQ, 3-hilos

resistencia linea

cadauna R < 15Q

error de medicién

punto cero < 0,2 %; span < 0,2 %

influencia de la temperatura

punto cero < 0,1 %/10K, span < 0,2 %/10 K*

resolucion

<0,07Q (< 0,007 %)

Entrada binaria

contacto de conmutacién

- con alimentacién externa 24 V DC (4...31 V DC)
o

— alimentada desde el regulador a través de los

bornes 81, 82 (20 V DC)
estado de la sefial "off" para 0 a 2 V
estado de la sefial "on" para 4 a 31 V

potencia consumida < 6 mA con 24 V DC
< 5,5mA con 20V DC

Salidas continua, 2- o 3-puntos
Salida margen nominal de sefial 0(4) a 20 mA,; resistencia < 740 Q
analégica 0(2) a 10 V; resistencia > 3 kQ

maximo rango de modulacién

0a22mA,0allV

error

<0,2%

influencia de la temperatura

punto cero < 0,1 %/10 K; span < 0,1 %/10 K

resolucién

<0,0015mA (< 0,0075 % para 0 a 20 mA)
(< 0,0094 % para 4 a 20 mA)
<0,75mV (< 0,0075 % para 0 a 10 V)

Salida binaria BO1
Salida binaria BO2

2 relé con contacto de conmutacién flotante,
max. 250 V AC, méx. 250 V DC, méx. 1 A AC,
méx. 0,1 ADC, cos6=1

supresion de chispas

conexién paralela C= 2,2 nF y varistor 300 V AC,
en paralelo a cada relé de contacto

Salida binaria BO3 para avisos de anomalia

salida transistor con separacién galvanica,
alimentacién externa 3 a 50 V DC, méx. 30 mA

Interfaz de infrarrojos

protocolo de transmisién: protocolo SAMSON (SSP)
velocidad de transmisién: 9600 bit/s

angulo de reflexion: 50°

distancia adaptador IR - regulador: méx. 0,7 m
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Especificaciones generales

Pantalla

pantalla de cristal liquido con iluminacién de fondo

Margen de indicacién

-999 a 9999, valor de inicio, valor final y nimero
de decimales ajustable

Configuracién

funciones programadas para la regulacién con
consigna interna/externa, 1 lazo de regulacién

Energia auxiliar

90 a 250V AC; 47 a 63 Hz
24V AC/DC (20 a 30 V AC/DC), 47 a 63 Hz

Consumo eléctrico

13 VA (90 a 250 V AC), fusible externo de accién
lenta > 630 mA

7 VA (24 V AC/DC), fusible externo de accién lenta
>1,25A

Temperatura

ambiente: 0 a 50 °C
almacenaie y transporte: ~20 a 70 °C

Influencias mecdnicas ambiente para el
almacenaie, transporte y servicio

vibraciones sinusoidales segan IEC 60068-2-6:
2a 9 Hz; amplitud 3,5 mm
9 a 200 Hz; aceleracién 10 m/s?
200 a 500 Hz; aceleracién 15 m/s?
vibraciones ruidosas segin IEC 60068-2-64:
1,0m2/s3; 10a 200 Hz
0,3 m2/s3; 200 a 2000 Hz
choques segin IEC 60068-2-27:

aceleracién 100 m/s2; duracién 11 ms

Tipo de proteccién

frontal IP 65, carcasa IP 30,
bornes de conexién IP 00 segin EN 60529

Seguridad equipo

segOn EN 61010-1: clase de seguridad Il

categoria de sobretension Il
grado de contaminacién 2
montaje y comprobacién segon EN 61010

Resistencia a perturbaciones

requerimientos segin

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61326-1

Conexién eléctrica

bornes roscados 1,5 mm?

Tiempo de muestreo

<80 ms

Peso

ca. 0,5 kg
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11.1 Lista de configuraciéon

O o, B Lo B s, o
Opciones Descripcion Nivel de
Ment  Funcién -CO- de ajuste* de la funcién parametros -PA-
Pardmetros de regulacién
PAR
Entrada
IN IN1 0-20 mA 0a 20 mA INT/mA
Sefial de entrada 4-20 mA 4020 mA INT/mA
INT 0-10V 0aloV INT/V
2-10V 2al10V INT/V
100 PT Pt 100 (=100 ... 500 °C) IN1/PT
1000 PT Pt 1000 (-100 ... 500 °C) IN1/PT
100 NI Ni 100 (60 ... 250 °C) INT/NI
1000 NI Ni 1000 (-60 ... 250 °C) INT/PT
0-1KOHM 0a 1000 Q IN1/KOHM
IN2 0-20 mA 0a 20 mA IN2/mA
Sefial de entrada 4-20 mA 4 a 20 mA IN2/mA
IN2 0-10V 0alOV IN2/V
2-10V 2a10V IN2/V
100 PT Pt 100 (-100 ... 500 °C) IN2/PT
1000 PT Pt 1000 (-100 ... 500 °C) IN2/PT
100 NI Ni 100 (=60 ... 250 °C) IN2/NI
1000 NI Ni 1000 (-60 ... 250 °C) IN2/PT
0-1KOHM 0a 1000 Q IN2/KOHM
MEAS ofF MEMO  off noPA MEAS/ME.MO
Monitoreo INT MEIMO  entrada analégica INT
de la sefial IN2 MEIMO  entrada analégica IN2
ALLME.MO  entrada analégica INT y IN2
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Anexo

.................. Elo 5. B Ly [, seguido de [&] 4

Seleccion Ver
parametro Descripcion parametro Margen de valores* capitulo
KP factor proporcional [0,1... 1,0...100,0] 6.1
™ tiempo de infegracion [1...120... 9999 s]
v tiempo de anticipacién [1...10...99995]
Y.PRE punto de trabajo [-10,0...0,0 ... 110,0 %]
¥ N1 inicio margen de medicién [-999,0...0,0 ... ~IIN1] 6.2.1
~ALINT fin margen de medicién [ INT ... 100,0 ... 9999] 2
¥ N2 inicio margen de medicién [-999,0 ...0,0 ... ~1IN2] 6.2.2
~IIN2 fin margen de medicién [*IN2...100,0 ... 9999] 2

6.2.3

ningdn pardmetro

1)
2)

el nimero de decimales depende de la funcién DP (meni AUX)

el margen de valores es igual a la entrada correspondiente
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O B e, B Lo @, o
Opciones Descripcion Nivel de
Mend  Funcién -CO- de ajuste* de la funcién parémetros -PA-
IN MAN off FAIL off
Cambio a operacién  FO1 FAIL con valor de salida constante YIK1 MAN/FAIL
manual a fallo de FO2 FAIL con Gltimo valor de salida
sefial
CLAS In2 X X =1IN2 noPA CLAS/X
Asignacién de Xa  In1 X X=1IN1
entradas analégicas
Asignacién de WEa In1 WE WE = IN1 noPA CLAS/WE
enfradas analégicas |2 WE WE = IN2
DL.FI ofF X off
Filtro on X on DI.FI/X
entrada X
Filtro oFF WE off
entrada WE on WE on DI.FI/WE
SQR ofF X off noPA SQR/X
Extractor de on X on
raiz de X
Extractor de ofFF WE off noPA SQR/WE
raiz de WE on WE on
FUNC ofF X off
Linearizaciéon on X on FUNC/X

magnitud entrada X

Linearizacién oFF WE off
magnitud enfrada o WE on FUNC/WE
WE

ajuste de fébrica en negrita.
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Anexo

.................. Elo 5. B Ly [, seguido de [ 1
Seleccion Ver
parémetro Descripcién parametro Margen de valores* capitulo
Y1K1 valor de salida constante [-10,0 ... 110,0 %] 6.2.4
ningln pardmetro 6.2.5

ningdn pardmetro

TS.X constante de tiempo filtro X [0,1...1,0...100,05] 6.2.6
TS.WE constante de tiempo filtro WE [0,1...1,0...100,05]
ningln pardmetro 6.2.7

ningin pardmetro

MIN inicio margen medicién sefial de salida [-999...0,0 ... N\AX]2) 6.2.8
MAX fin margen medicién sefial de salida [MIN ... 100,0 ... 9999]2)
K1.X valor de entrada 1 [¥INT ... Z~INT], [YIN2 ... ~IN2]
K1.Y valor de salida 1 [MIN ... MAX]
K7 X valor de entrada 7 [MINT ... ~INT1], [MIN2 ... ~IN2]
K7.Y valor de salida 7 [MIN ... MAX]
MIN inicio margen medicién sefial de salida [-999...0,0 ... MAX]Z)
MAX fin margen medicion sefial de salida [MIN ... 100,0 ... 9999]2)
K1.X valor de entrada 1 [M7INT ... ~IN1], [IN2 ... ~IN2]
K1.Y valor de salida 1 [MIN ... MAX]
K7.X valor de entrada 7 [VINT ... ~INT], [YIN2 ... ~IN2]
K7.Y valor de salida 7 [MIN ... MAX]

1)
2)

el margen de valores es igual a la entrada correspondiente
el nimero de decimales depende de la funcién DP (meni AUX) EB 6493 ES 109
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O

Opciones

Descripcién

Nivel de

Mend  Funcién -CO- de ajuste* de la funcién parémetros -PA-
Punto de consigna
SETP SP.VA on W on SP.VA/W
Punto de consigna
interno W
Punto de consigna  oFF W2 off
interno W2 on W2 on P.VA/W2
Magnitud de oFF WE off noPA SP.VA/WE
entrada WE on WE punto de consigna externo WE
FO1 WE entrada externa transmisor de
posicién (salida 3-puntos)
FO2 WE entrada para
sefial de compensacién
SP.FU ofF RAMP off
Rampa de FO1 RAMP inicio con valor actual por entrada  SP.FU/RAMP
punto de consigna binaria BI1
FO2 RAMP inicio con WIRA por entrada SP.FU/RAMP
binaria BI1
FO3 RAMP  sin condiciones de inicio
Conmutacién de ofFF CH.SP off noPA SP.VA/CH.SP
puntos de consigna  FQ1 CH.SP W(W2)/WE por entrada binaria
Bl
FO2 CH.SP W/W2 por entrada binaria Bl
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Anexo

.................... Elo 5. B Ly U, seguido de [ 1
Seleccion Ver
parametro Descripcién parametro Margen de valores* capitulo
%% punto de consigna interno [~ WRAN ... 0,0 ... ~WRAN] 6.3.1
¥ WINT  inicio margen de medicion W/W2 [-999 ...0,0 ... AWINT]
AIWINT  fin margen de medicion W/W2 [ WINT ... 100,0 ... 9999]
~ WRAN limite de ajuste inferior W/W?2 [~ WINT ... 0,0 ... A\WRAN]
ATWRAN  limite de ajuste superior W/W?2 [ WRAN ... 100,0 ... ~WINTJ?
W2 punto de consigna interno [ WRAN ... 0,0 ... A WRANJ?

ningln pardmetro

TSRW tiempo de recorrido rampa [1..10...99995s] 6.3.2

WIRA valor de inicio [ WINT ... 0,0 ... Z2WINT]?

ningdn pardmetro

1)
2)

el margen de valores es igual a la entrada correspondiente
el nimero de decimales depende de la funcién DP (meni AUX) EB6493ES 111
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O .. Eo e, Blo@ . e,
Opciones Descripcion Nivel de
Mend  Funcién -CO- de ajuste* de la funcién parémetros -PA-
Regulador
CNTR  C.PID P CP.YP comportamiento P C.PID/CP.YP
Algoritmo de PI CP.YP comportamiento Pl C.PID/CP.YP
regulacion Pd CP.YP comportamiento PD C.PID/CP.YP
PId CP.YP comportamiento PID C.PID/CP.YP
PPI CP.YP comportamiento P?| C.PID/CP.YP
SIGN dir.d XD sin inversion noPA SIGN/XD
Inversion del error in.d XD inversion del error diferencia
diferencial XD
D.PID FO1 DP.YP al error diferencial noPA D.PID/DP.YP
Correspondencia FO2DP.YP  ala magnitud regulada
componente D - salida
CH.CA ofF CC.P off
Cambio modalidad  FO1 CC.P por error diferencial CH.CA/CC.P
regulacién P(D)/PI(D) Fo2 cC.p por punto de consigna CH.CA/CC.P
M.ADJ ofF MAYP  off noPA M.ADJ/MA.YP
Ajuste manual del ~ on MALYP on
punto de trabajo
para YPID
DIRE dird DLAC  directo noPA DIRE/DI.AC
Sentido de actuacion in.d DI.AC inverso
de la sefial de salida
F.FOR ofF FECO desactivada
Sefial de PO5 FECO con signo positivo F.FOR/FECO
compensacion nEé FECO con signo negativo F.FOR/FECO
AC.VA ofFF IN.DE desactivado
Incremento/disminu-  bil IN.DE por entrada binaria Bl AC.VA/IN.DE

cién del valor medido
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.................... B o [ s, E 1yl seguido de &

Seleccion Ver
parametro Descripcién parametro Margen de valores* capitulo
KP factor proporcional [0,1...1,0...100,0] 6.4.1
™ tiempo de integracion [1...120 ... 9999 5]

v tiempo de anticipacién [1...10...99995]

TVK1 amplificacién de tiempo de anticipacion [0,10 ... 1,00 ... 10,00]

Y.PRE punto de trabajo [-10,0...0,0 ... 110,0]

DZXD zona muerta error diferencial XD [0,0...110,0 %]

~ DZXD error diferencial XD minimo efectivo [-110,0 % ... ~:DZXD]

AIDZXD  error diferencial XD méximo efectivo [ DZXD ... 110,0 %]

ningln pardmetro 6.4.2
ningln pardmetro 6.4.3
CLL.P [imite méax. para regulacién PI(D) [-110,0...10,0 ... 110,0 %] 6.4.4
CLUM limite min. para regulacién PI(D) [-110,0...-10,0 ... 110,0 %]

ningdn pardmetro 6.4.5
ningin pardmetro 6.4.6
FC.K1 constante 1 sefial de compensacién [0,0...110,0 %] 6.47
FC.K2 constante 2 sefial de compensacién [0,0...1,0...100,0]

FC.K3 constante 3 sefial de compensacion [-110,0...0,00 ... 110,0 %]

AV.K1 constante en porcentaje [-110,0...0,0... 110,0 %] 6.4.8

(+valor medido)

1)
2)

el margen de valores es igual a la entrada correspondiente
el nimero de decimales depende de la funcién DP (meni AUX)
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O .. Eo e, Blo@ . e,
Opciones Descripcion Nivel de
Mend  Funcién -CO- de ajuste* de la funcién parémetros -PA-
Salida
out SAFE ofF SA.VA off
Activacién de valor — bil SA.VA por entrada binaria Bl1 SAFE/SA.VA
de salida constante
MA.AU ofF CHMA  off noPA MA.AU/CH.MA

Cambio operacion  bil CH.MA  por entrada binaria BI1
manual/ automética

Y.LIM on LLYP on Y.LIM/LLYP

Limitacién de la
sefial de salida YPID

RAMP ofF RA.YP off

qupo/“mitqcién de FO1 RA.YP rampa aumentando, RAMP/RA.YP
la velocidad de inicio con =10 % por BI1

respuesta del FO2 RA.YP rampa aumentando/disminuyendo,

regU|C|dor inicio con Y1RA por BI1

FO3 RA.YP limitacién con sefial de salida
aumentando y disminuyendo

FO4 RA.YP limitacién con sefial de salida
aumentando

FO5 RA.YP limitacién con sefial de salida

disminuyendo

BLOC ofF BL.YP off noPA BLOC/BL.YP
Bloqueo de la sefial  on BL.YP por entrada binaria BI1

de salida YPID

FUNC ofFF FU.YP off

Linearizacién de la on FU.YP on FUNC/FU.YP

sefial de salida

Y.VA ofFF Y off no PAY.VA/Y
Margen de sefial 0-20 mA 0 a 20 mA no PA Y.VA/mA
para la salida 4-20 mA 4020 mA no PA Y.VA/mA
analégica Y 0-10V 0a10V no PA Y.VA/V
2-10V 2a10V no PA Y.VA/V

ajuste de fébrica en negrita.
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.................... Elo 5. B Ly U, seguido de [ 1
Seleccion Ver
parametro Descripcién parametro Margen de valores* capitulo

Y1K1 valor de salida constante

[-10,0...0,0... 110,0 %] 6.5.1

ningln pardmetro

6.5.2

¥y valor minimo sefial de salida [-10,0...0,0 ... 110,0 %] 6.5.3
~Y valor méximo sefial de salida [-10,0 ... 100,0 ... 110,0 %]
TSRA tiempo de recorrido [1...9999s] 6.54

Y1RA valor de inicio

[-10,0...0,0... 110,0 %]

ningln pardmetro

6.5.5

K1.X valor de entrada 1
K1.Y valor de salida 1
K7 X valor de entrada 7
K7.Y valor de salida 7

[-10,0...
[-10,0...

[-10,0 ...
[-10,0 ...

0,0 ...
0,0 ...

0,0 ...
0,0...

110,0%] 6.5.6
110,0 %]

110,0 %]
110,0 %]

ningdn pardmetro

6.5.7

1)
2)

el margen de valores es igual a la entrada correspondiente

el nimero de decimales depende de la funcién DP (meni AUX)
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Os. O, BLlo@ e, E oo,
Opciones Descripcion Nivel de
Mend  Funcién -CO- de ajuste* de la funcién parémetros -PA-
ouT Y.SRC on Y.PID salida YPID no PA Y.SRC/Y.PID
Asignacién de la onY.X entrada X no PA Y.SRC/Y X
salida analégica Y on Y.WE entrada WE no PA Y.SRC/Y.WE
on Y.XD error diferencial XD no PA Y.SRC/Y . XD
CALC ofF CAY off (sin sefial de salida)
Ajuste matemético de on CA.Y sin condicién CALC/CAY
la Seﬁd! de salida POS CAY con signa positivo CALC/CAY
analégica Y nE6 CAY con signa negativo CALC/CAY
c.out ofF 2/3.5 off
Salida de on 2.STP salida de 2-puntos C.OUT/2/3.5
2- o 3-puntos i.Fb 3.STP salida de 3-puntos con feed-back  C.OUT/2.STP
inferno
E.Fb 3.5TP salida de 3-puntos con feed-back ~ C.OUT/3.STP
externo
PP 2.STP saldia de 2-puntos con PPM C.OUT/2.5TP
i.PP 3.STP salida de 3-puntos con feed-back  C.OUT/3.STP
interno y PPM

E.PP 3.STP salida de 3-puntos con feed-back C.OUT/2.STP
externo y PPM

B.OUT ofF B.BO1 off noPA OUT1/B.BO1
Salida binaria BO1  FO1 B.BO1 activa, si estd activa la entrada
binaria
FO2 B.BO1 activa, si estd activa WE
FO3 B.BO1 activa en modo automético
Salida binaria BO2  oFF B.BO2 off noPA OUT1/B.BO2
FO1 B.BO2 activa, si estd activa la entrada
binaria
FO2 B.BO2 activa, si estd activa WE
FO3 B.BO2 activa en modo automético

ajuste de fébrica en negrita.
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.................... Elo 5. B Ly U, seguido de [ 1
Seleccion Ver
parametro Descripcién parametro Margen de valores* capitulo
ningin pardmetro 6.5.8
CA K1 constante 1 [0,0... 100,0 %] 6.5.9
CAK2 constante 2 [0,0...1,0...10,0]
CAK3 constante 3 [-10,0...0,0... 110,0 %]
KPL1 amplificacién Y+ (BOT1) [0,1...1,0...100,0] 6.5.10
KPL2 amplificacién Y- (BO2) [0,1...1,0...100,0]
YLl duracién del ciclo Y+ (BO1) [1,0...10,0 ... 9999 5]
TYL2 duracién del ciclo Y- (BO2) [1,0...10,0 ... 9999 5]
¥ TYLI duracién min. activacién Y+ (BO1) [0,1 ...1,0% ... TYLI]
AITYL2  duracién min. activacién Y- (BO2) [0,1 ...1,0%...TYL2]
XSDY histéresis [0,10...0,50% ... TZ]
TZ zona muerta [XSDY ... 2,00 ... 100,0 %]
TY tiempo de recorrido [1...60...9999s]
ningln pardmetro 6.5.11

ningln pardmetro

1)
2)

el margen de valores es igual a la entrada correspondiente

el nimero de decimales depende de la funcién DP (meni AUX)
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Oo . Eo BloB e, O
Opciones Descripcion Nivel de
Mend  Funcién -CO- de ajuste* de la funcién parémetros -PA-
Relés limite
ALRM  LIM1 ofF L1 off
Relé limite L1 lo L1.X cuando no se alcanza X LIM1/L1.X
Hi L1.X cuando se excede X LIM1/L1 X
Lo L1.WE cuando no se alcanza WE LIM1/L1.WE
Hi L1.WE cuando se excede WE LIM1/L1.WE
Lo L1.YP cuando no se alcanza YPID LIM1/L1.YP
Hi L1.YP cuando se excede YPID LIM1/L1.YP
Lo L1.XD cuando no se alcanza XD LIM1/L1.XD
Hi L1.XD cuando se excede XD LIM1/L1.XD
AbS L1.XD cuando se excede el valor abs. XD LIM1/L1.XD
LIM2 ofF L2 off
Relé limite L2 lo L2.X cuando no se alcanza X LIM2/12.X
Hi L2.X cuando se excede X LIM2/12.X
Lo L2.WE cuando no se alcanza WE LIM2/1L2.WE
Hi L2.WE cuando se excede WE LIM2/1L2.WE
lo L2.YP cuando no se alcanza YPID LIM2/12.YP
Hi L2.YP cuando se excede YPID LIM2/12.YP
Lo L2.XD cuando no se alcanza XD LIM2/1L2.XD
Hi L2.XD cuando se excede XD LIM2/1L2.XD

AbS L2.XD cuando se excede el valor abs. XD LIM2/L2.XD

ajuste de fébrica en negrita.
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.................... Elo 5. B Ly U, seguido de [ 1

Seleccion Ver

parametro Descripcién parametro Margen de valores* capitulo

LI.X valor limite para X [ IN1...100,0 ... ~%IN1] 120 461
[™IN2...100,0 ... ~1IN2] "2

LL.WE valor limite para WE [™INT...100,0 ... ~1IN1] 2
[™IN2...100,0 ... ~1IN2] "2

LLYP valor limite para YPID [¥Y..1000%.. ~Y]

LI.XD valor limite para XD [-110,0...0,0 ... 110,0 %]

LI.LHYS histéresis [0,10...0,50 ... 100,0 %]

LLX valor limite para X [™IN1...100,0 ... ~1INT] 12 662
[MIN2...100,0 ... ~1IN2] "2

LL.WE valor limite para WE [¥IN1 ...100,0 ... ~1IN1] 12
[V IN2...100,0 ... ~1IN2] 2

LLYP valor limite para YPID [¥Y..1000%... ~Y]

LL.XD valor limite para XD [-110,0...0,0 ... 110,0 %]

LILHYS histéresis [0,10...0,50 ... 100,0 %]

1)
2)

el margen de valores es igual a la entrada correspondiente
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O .. E o Blo@ . ] O,
Opciones Descripcion Nivel de
Mend  Funcién -CO- de ajuste* de la funcién parémetros -PA-
Funciones auxiliares
AUX RE.CO FO1 MODE modo manual, con valor de salida  RE.CO/MODE
Condiciones de reinicio constante Y1KI RE.CO/MODE
por fallo de alimentacion  FO2 MODE ~ modo auto, valor salida inicial Y1K1
ST.IN FrEE INIT off/fin noPA ST.IN/INIT
Restablecimiento a los All INIT todas las funciones,
valores de fébrica parémetros + contrasefa
FUNC INIT todas las funciones
PArA INIT todos los parémetros + contrasefia
AdJ INIT valores de ajuste para
INT, IN2, Y
KEYL oFFLOCK  off noPA KEYL/LOCK
Bloqueo de los pulsadores bil LOCK bloqueo/desbloqueo a través de la
entrada binaria Bl
on noH.W bloqueo de los pulsadores de
seleccién, manual/auto y cursor
VIEW 01 VIEW grado 1 noPA
Ajuste del contraste de la ...
pantalla 06 VIEW grado 6
10 VIEW grado 10
FREQ on 50Hz 50 Hz noPA FREQ
Frecuencia energia aux.  on 60Hz 60 Hz
DP on DPO ningdn decimal noPA DP1
Nomero de decimales on DP1 un decimal
on DP2 dos decimales
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.................... Elo 5. B Ly U, seguido de [ 1
Seleccion Ver
parametro Descripcién parametro Margen de valores* capitulo
Y1K1 valor de salida constante [-10,0...0,0...110,0%] 6.7.1
ningdn pardmetro 6.7.2
ningin pardmetro 6.7.3
ningin pardmetro 6.7.4
ningin pardmetro 6.7.5
ningin pardmetro 6.7.6

1)
2)

el margen de valores es igual a la entrada correspondiente
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O .. E o Blo@ . ] O,
Opciones Descripcion Nivel de
Mend  Funcién -CO- de ajuste* de la funcién parémetros -PA-

Adaptacién de la puesta en marcha

TUNE  ADAP ofF ADP.S off
Adaptocién run ADP.S iniciar ADAP/ADP.S
Indicacién de los datos de proceso
-0 CIN sélo indicacién
Versién del firmware
S-No sélo indicacién
Nomero de serie
ANA IN1 entrada analégica IN1
Indicacién de entradasy  IN2 entrada analégica IN2
salidas analégicas CO.VA magnitud regulada antes de la linearizacion
WE.VA WE antes de la linearizacién
FE.CO WE después de la linearizacién
SP.CO punto de consigna en el comparador
YPID YPID después de limitacion
YOUT salida analégica
BIN BI1 entrada binaria Bl
Indicacién de entraday  BO1 salida binaria BO1
salidas binarias BO2 salida binaria BO2
ADJ AdJ IN1 entrada analégica IN1
Ajuste de entradas y AdJ IN2 entrada analégica IN2
salida analogicas AdJ YOUT salida analégica
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.................... Elo 5. B Ly U, seguido de [ 1

Seleccion Ver

parametro Descripcién parametro Margen de valores* capitulo

KP factor proporcional [0,1...1,0...100,0] 6.8

™ tiempo de infegracion [1...120 ... 9999 s]

v tiempo de anticipacién [1..10...99995]

Y.JMP valor de salto adaptacién [-100,0 ... 20,0 ... 100,0 %]
6.9.1
6.9.2
6.9.3
6.9.4
6.9.5

1)
2)

el margen de valores es igual a la entrada correspondiente
el nimero de decimales depende de la funcién DP (meni AUX)
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11.2 Protocolo de configuracién

Meno Funcién -CO-

Parametro -PA-

PAR

KP: (ver también -CO- C.PID)

TN: (ver también -CO- C.PID)

TV: (ver también -CO- C.PID)

Y.PRE: (ver también -CO- C.PID)

IN INT:

™ INT:

AIINT:

IN2:

M IN2:

ALIN2:

MEAS:

ningdn pardmetro

MAN:

Y1K1: (ver también -CO- SAFE y -CO- RE.CO)

CLAS X:

ningdn pardmetro

WE:

ningdn pardmetro

DLFI X:

TS.X:

WE:

TS.WE:

SQR X:

ningdn pardmetro

WE:

ningin pardmetro

FUNC X:

MIN:

MAX:

K1.X:

K1.Y:

K2.X:

K2.Y:

K3.X:

K3.Y:

K4.X:

K4.Y:

K5.X:

K5.Y:
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Menu

Funcién -CO-

Paréametro -PA-

IN

FUNC X (continuacién)

Ké.X:

K6.Y:

K7 X:

K7.Y:

WE:

MIN:

MAX:

K1.X:

K1.Y:

K2.X:

K2.Y:

K3.X:

K3.Y:

K4.X:

K4.Y:

K5.X:

K5.Y:

Ké.X:

K6.Y:

K7 .X:

K7.Y:

SETP

SP.VA W:

W:

~ WINT:

AIWINT:

~ WRAN:

AIWRAN:

W2:

W2:

WE:

ningdn pardmetro

SP.FU RAMP:

TSRA:

WIRA:

CH.SP:

ningdn pardmetro
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Menu Funcién -CO-

Paréametro -PA-

CNTR C.PID: KP: (ver también PAR)

TN: (ver también PAR)
TV: (ver también PAR)
TVK1:
Y.PRE: (ver también PAR)
DZXD
~ DZXD:
A DZXD:

SIGN: ningln pardmetro

D.PID: ningin parémetro

CH.CA: CLL.P:
CLI.M:

M.ADJ: ningln parémetro

DIRE: ningdn pardmetro

F.FOR: FC.K1:
FC.K2:
FC.K3:

AC.VA: AV.K1:

ourt SAFE: Y1K1: (ver también -CO- MAN y -CO- RE.CO)

MA AU ningdn pardmetro

Y.LIM MY
ALY

RAMP: TSRA:
Y1RA:

BLOC: ningdn pardmetro

FUNC: K1.X:
K1.Y:
K2.X:
K2.Y:
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Menu

Funcién -CO-

Paréametro -PA-

out

FUNC (continuacién)

K3.X:

K3.Y:

K4.X:

K4.Y:

K5.X:

K5.Y:

Ké.X:

K6.Y:

K7 X:

K7.Y:

Y.VA:

ningin pardmetro

Y.SRC:

ningdn pardmetro

CALC:

CAKI:

CAK2:

CAK3:

C.OUT:

KPL1:

KPL2:

TYL1:

TYL2:

~ TYLI:

AITYL2:

XSDY:

TZ:

TY:

B.OUT

B.OUT1:

ningln pardmetro

B.OUT2:

ningin pardmetro
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Mend Funcion -CO- Pardmetro -PA-
AIRM  LIM1: LLX:
LI.WE:
LLYP:
LI.XD:
LI.HYS:
LIM2: LLX:
LI.WE:
LLYP:
LI.XD:
LI.HYS:
AUX RE.CO: Y1K1: (ver también -CO- MAN y -CO- SAFE)
ST.IN: ningln pardmetro
AUX KEYL: ningln parémetro
VIEW: ningin pardmetro
FREQ: ningln pardmetro
DP: ningln parémetro
TUNE  TUNE: KP:

TN:

TV:

Y.JMP:

128 B 6493 ES




Anexo

11.3 Valores de resistencia

Elemento de medicion Pt-100 (valores segin DIN EN 60751:2009-05)
°c| -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 =10 0
Q| 60,26 | 64,30 | 6833 | 72,33 | 76,33 | 80,31 84,27 | 8822 | 92,16 | 95,09 | 100,00

°c| 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Q| 103,90 | 107,79 | 111,67 | 115,54 | 119,40 | 123,24 | 127,08 | 130,90 | 134,71 | 138,51 | 142,29
°c| 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

Q| 146,07 | 149,83 | 153,58 | 157,33 | 161,05 | 164,77 | 168,48 | 172,17 | 175,86 | 179,53 | 183,19

°c| 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330
Q| 156,84 | 190,47 | 194,10 | 197,71 | 201,31 | 204,90 | 208,48 | 212,05 | 215,61 | 219,15 | 222,68

°c| 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440
Q| 226,21 | 229,72 | 233,21 | 236,70 | 240,18 | 243,64 | 247,09 | 250,53 | 253,96 | 257,38 | 260,78

°c| 450 460 470 480 490 500
Q| 264,18 | 267,56 | 270,93 | 274,29 | 277,64 | 280,98

Elemento de medicién Pt-1000

Tomar los valores de resistencia de la tabla "Elemento de medicion Pt-100" y multiplicarlos por
10.

Elemento de medicién Ni-100 (valores segin DIN 43760:1987-09)

°c| -60 =50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Q| 69,5 74,3 79,1 84,1 89,3 94,6 1000 | 1056 | 111,2 | 117,1 123,0
°cl 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Q| 1291 1353 | 141,7 | 1483 | 1549 | 1618 | 168,8 | 1760 | 1833 | 1909 | 198,6
°c| 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Q| 206,6 | 214,8 | 223,2 | 231,8 | 240,7 | 2498 | 259,2 | 268,9 | 278,9 | 2892

Elemento de medicién Ni-1000

Tomar los valores de resistencia de la tabla "Elemento de medicion Ni-100" y multiplicarlos por

10.
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11.4 Abreviaciones importantes

X Magnitud regulada

Y Magnitud de salida

W Punto de consigna interno (magnitud guia)

W2 Punto de consigna interno (magnitud guia)

WE Punto de consigna externo (magnitud guia), sefial de compensacién, feed-back de

posicion externo

XD Error diferencial
v Valor minimo de una magnitud
A Valor méximo de una magnitud
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