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Instrucées gerais de seguranca
A montagem, arranque e operagéo do equipamento sé podem ser executa-
dos por pessoal treinado e especializado familiarizado com este produto.
De acordo com estas instrugées de montagem e operacdo, o pessoal treina-
do refere-se a individuos que sdo capazes de avaliar o trabalho que lhes
foi atribuido e reconhecer os possiveis perigos devido d sua formacdo espe-
cializada, ao seu conhecimento e experiéncia e ao seu conhecimento das
normas relevantes.
Quaisquer perigos que possam ser causados pela pressdo de comando e
pelas pecas méveis do actuador devem ser evitados através de medidas
apropriadas.
Assume-se que o transporte e o armazenamento sdo apropriados.
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1 Concepgdo e principio de
funcionamento

Os Actuadores Tipo 3271 s&o utilizados em
primeiro lugar para ligar as Vélvulas da Sé-

rie 240, 250, 260 e 280.

Tipo 3271-5 com uma caixa de aluminio
fundido e dreas efectivas de membrana de
60 e 120 cm?2, montado em Vélvulas Tipo
3510 e Valvulas da Série 240.

O Actuador Tipo 3271 é constituido por
duas caixas de membrana, uma membrana
e molas.

Os actuadores com volante manual t&m adi-
cionalmente um volante manual montado na

Concepciio e principio de funcionamento

caixa superior de membrana ou montado
lateralmente na arcada da vélvula. O vo-
lante manual move a haste do actuador. O
Actuador Tipo 3271 pode ser equipado
numa vers&o especial com um fim de curso
ajustavel mecanicamente (Fig. 7).

O sinal de presséo cria uma forga na super-
ficie da membrana que é equilibrada pelas
molas (6) instaladas no actuador. O nimero
de molas e a sua compresséo determina a
gama de pressdo (gama do sinal de pres-
sdio) tendo em conta o curso nominal, que é
directamente proporcional ao sinal de pres-
sdo.

Pode ser instalado um méximo de 30 mo-
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Fig. 2 - Diagrama em corte do Tipo 3271
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1.1 Porca membrana
2 Haste do actuador 6 Molas 11 Toma da pressdo
3  Bujdo de exaustio 7  Prato da 12 Vedante de haste
4 Toma da presséo membrana 12.1 Castilho néo lubrificado
5 Caixa superior da 8  Membrana 13 Anel de protecgéio

15  Porca de anel

16 Acoplador
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Concepciio e principio de funcionamento

las, encaixadas parcialmente dentro umas
das outras.

Num actuador com accdio de seguranca
"Actuador com haste para fora FA", o sinal
de presséo é aplicado & toma de presséio
(11) para encher com ar a cémara inferior
da membrana, fazendo com que a haste do
actuador se mova para cima.

Num actuador com acgdio de seguranga
"Actuador com haste para dentro FE", o si-
nal de presséo é aplicado & toma de pres-

sdo (4) para encher com ar a cdmara supe-
rior da membrana, fazendo com que a has-
te do actuador se mova para baixo.

O acoplador (16) liga a haste do actuador
(2) & haste do obturador da valvula.

Accdo de seguranca

Quando o sinal de pressdo falha, a acgdio
de seguranga do actuador depende se as
molas estdo instaladas no fopo ou no fundo
da camara da membrana.

Fig.
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1 Porca | =0
1.1 Porca ‘
2 Haste do actuador 21 12 Vedonte de host
2.1 Porca 7 Prato da membrana 22 © (j‘me f aste
3 Bujdo de exaustdo 7.1 Chapa metélica 121 ICEST'FI_hO d”°°
3.1 Bujéio de exaustdo 8 Membrana 16 13 : ”I :;G © eced
4 Toma de presséo 9 Porcas e parafusos 15 p ne j pro elcg;oo
Actuador com 10 Caixa inferior da 16 Aorcql j ane
haste para dentro membrana coplador ,
5  Caixa superior da 11 Toma de presséo 20 PO".GFUSO (60 sz )
membrana Actuador com 21 Anilha (60 cm?)
6 Molas haste para fora 22 Manga (60 cm?)

3 - Actuadores Tipo 3271-5 com drea efectiva de membrana de 120 cm’ (topo) e 60 cm’ (fundo)
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Actuador com haste para fora

Quando o sinal de pressdo é reduzido ou
houver uma falha de alimentacéo de ar, as
molas movem a haste do actuador para ba-
ixo e fecham a vélvula.

A vélvula abre quando o sinal de presséo é
aumentado suficientemente para superar a
forca exercida pelas molas.

Actuador com haste para dentro

Quando o sinal de presséo é reduzido ou
houver uma falha de alimentacéo de ar, as
molas movem a haste do actuador para
cima e abrem a vélvula.

A vélvula fecha quando o sinal de presséo
é aumentado suficientemente para superar

faRr 30
——a

Actuador com
haste para fora

Actuador com
haste para dentro

3 Toma de pressdo 4.1 Bujdio de exaustdo
15 Porca de anel

16 Acoplador

3.1 Bujdo de exaustdo
4 Toma de presséo

Fig. 4 - Actuador tandem

Concepciio e principio de funcionamento

a forga exercida pelas molas.

O actuador tandem (Fig. 4) tem duas mem-
branas ligadas entre si. O sinal de pressdo
produz uma for¢a de actuagdo dupla para
um actuador com uma s6 membrana.

Os actuadores com um volante manual adi-
cional (Fig. 5) ¥8m um volante manual que
move a haste do actuador depois do meca-
nismo de bloqueio (contra-porca) ter sido
desengatado.

Um volante manual montado lateralmente
(Fig. 8) move a haste sobre um cone ou en-
grenagem sem fim.

Nota!

Consulte as Instrucdes de Montagem e Opera-
¢do da vélvula para montar ou remover o actu-
ador da vélvula.

O:s actuadores com érea de membrana de
2800 cm? pesam 450 kg e néo podem ser
montados na vélvula no local.

Importante!

Os actuadores pneumdticos sdo desenhados
para uma alimentagdo méxima de presséo de
6 bar.

Para evitar que o actuador seja danificado,
ndo deixe a pressdo de alimentacdo exceder a
gama superior de pressdo mais do que 3 bar
quando o actuador for utilizado para mudanca
de fluxo (vélvula on-off) com acgdo de segu-
ranga "Actuador com haste para dentro”.
Etiquete os actuadores que t8m uma pressdo de
alimentacéo reduzida com um autocolante in-
dicando "presséio méxima limitada a ... bar".
A pressdo de alimentacdo méxima para actua-
dores com acgdio de seguranca “Actuador com
haste para fora” e fim de curso mecénico ndo
deve exceder o valor superior da gama de
pressdo mais do que 1,5 bar.
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Operacio

2 Operacdo

Nota! Aplique apenas o sinal de pressdo a
cémara da membrana que néo contenha as
molas. E importante que o bujdo de exaus-
tdo (3) ndo esteja bloqueado para conse-
guir uma operagéo do actuador sem pro-
blemas. Certifique-se que, em versées com
um volante manual, a haste do obturador se
pode mover livremente quando a vélvula
estd a ser posicionada pelo actuador pneu-
mético movendo o volante manual para
uma posicdo neutra (Fig. 5 para 240 a
700 cm? e Fig. 8 para 1400 e 2800 cm 2).

2.1 Inverter o sentido de funciona-
mento (ac¢Go de seguranca)

O sentido de funcionamento, ou seja, a acgdo
de seguranca, de actuadores pneuméticos
pode ser alterado. Antes de continuar, deve re-
mover o actuador da vélvula.

A acgéio de seguranga "Actuador com haste
para fora" ou "Actuador com haste para den-
tro" é especificada na chapa de identificagdo
com as iniciais FA e FE no Actuador Tipo 3271
ou por um simbolo no Actuador Tipo 3271 -5.

Cuidado!

Para desmontar um actuador com
molas em pré-tenséo (reconhecido
pelos parafusos compridos nas cé-
maras da membrana), desaperte
sempre primeiro os parafusos peque-
nos e desenrosque depois os parafu-
sos compridos lentamente e uniforme-
mente até que as molas do actuador
estejam completamente sem tensdo.

6 EB8310PT

2.1.1 Tipo 3271

Inverter a ac¢éo de seguranca "Actuador
com haste para fora" para "Actuador com
haste para dentro" (Fig. 2)

1. Desaperte as porcas e remova os para-
fusos (9) das caixas da membrana.

2. Levante a caixa superior da membrana
(5) e remova as molas (6).

3. Puxe a haste do actuador (2) com o pra-
to da membrana (7) e a membrana (8)
para fora da caixa inferior da membra-
na (10).

4. Desaperte a porca (1) mantendo a por-
ca (1.1) imével com uma ferramenta
adequada. Cuidado! Actue cuidadosa-
mente para evitar danificar as juntas da
haste do actuador.

Cuidado!

Néo desaperte a porca (1.1) na haste do
actuador. Estd pintada para a proteger.
Se, no entanto, néo se soltar, é essencial
que a dimenséo "a" do topo da porca até
ao fundo da hasfe do actuador seja manti-
da como é indicado na Fig. 2 e na tabela
abaixo.

Actuador cm? Dimens&o a em mm (Fig. 2)

120 100,5, ou 89 com rosca e
240 98,25
350 107,25

125 para 15 mm de curso nomina

(0,4-1,2 bar)

ALY 144 para 30 mm e 40 mm
de curso nominal

1400 230

2800 430




5. Levante o prato da membrana com a
membrana e substitua-os pela ordem in-
versa. Aperte a porca (1).

6. Aplique lubrificante/vedante (n® de en-
comenda 8152-0043) na haste do actu-
ador.

7. Coloque o prato da membrana com a
membrana na caixa superior da mem-
brana. Insira as molas (6) e faca desli-
zar a caixa inferior da membrana sobre
a haste do actuador.

8. Aperte firmemente as porcas e os para-
fusos das caixas da membrana.

9. Remova o bujédio de exaustdo (3) da cai-
xa superior da membrana e aperte-a na
toma de presséo na caixa inferior da
membrana.

As molas do actuador fazem presséo agora

contra o prato da membrana a partir de

baixo e fazem com que a haste do actuador
recolha. O sinal de presséo esté ligado na
toma (4) & cdmara superior da membrana.

A haste do actuador comega a expandir-se

quando o sinal de presséo ultrapassa a for-

ca das molas.

10.Registe a acgdio de seguranca alterada
na chapa de identificacéo!

Proceda do mesmo modo para o Actuador
Tipo 3271-5, mas instale adicionalmente a
chapa metélica (7.1).

Para a verséo destinada a ligar a vélvulas
de micro-caudal, instale adicionalmente a
porca (2.1) para o fim de curso mecénico.
No Actuador Tipo 3271-52 com drea de
membrana de 60 cm2, desaperte o parafu-
50 (20) e remova depois a anilha (21) e @
manga (22).

Operacio

Inverter a ac¢do de seguranca "Actuador
com haste para dentro" para "Actuador
com haste para fora" (Fig. 2)

1. Desaperte as porcas e remova os para-
fusos (9) e levante a caixa superior da
membrana (5).

2. Puxe o prato da membrana (7) e a
membrana com a haste do actuador (2)
para fora da caixa inferior da membra-
na (10). Remova as molas (6).

3. Desaperte a porca (1) mantendo a por-
ca (1.1) imével com uma ferramenta
adequada. Cuidado! Actue cuidadosa-
mente para evitar danificar as juntas da
haste do actuador.

4. Remova o prato da membrana com a
membrana e substitua-os pela ordem in-
versa. Aperte firmemente a porca (1).

5. Revista a haste do actuador com vedan-
te/lubrificante (n® de encomenda
8152-0043) e insira-a na cédmara infe-
rior da membrana em conjunto com o
prato da membrana e a membrana.

6. Insira as molas (6) e coloque de novo a
caixa superior da membrana.

7. Aperte firmemente as porcas e os para-
fusos das caixas da membrana.

8. Remova o bujéio de exaustdo (3) da
toma inferior de pressdo e coloque-o na
toma superior.

As molas, que estdo agora pressionadas a

partir do topo conta o prato da membrana,

fazem com que a haste do actuador se ex-
panda.

O sinal de pressdio estd ligado através da

toma (11) & cdmara inferior da membrana.

A haste do actuador comeca a recolher

quando o sinal de pressdo ultrapassa a for-

¢a das molas.

EB8310PT 7



Operacio

9. Registe a acgdio de seguranca alterada
na chapa de identificagdo!

Proceda do mesmo modo para o Actuador
Tipo 3271 -5, mas instale adicionalmente a
chapa metdlica (7.1).

Para um actuador destinado a uma vélvula
de micro-caudal, instale a porca (2.1) para
o fim de curso.

Para o Actuador Tipo 3271 -52 com

60 cm? , desaperte o parafuso (20) e remo-

va depois a anilha (21) e a manga (22).

8 EB8310PT

2.1.2 Actuador com volante manudl

240, 350 e 700 cm? (Fig. 5) apenas

1. Desaperte a contra-porca (20) e solte as
molas (6) rodando o volante manual (17).

2. Aperte o parafuso de ponto (26) e desa-
perte a porca de caixa (25) do acopla-
mento (22).

3. Retire a cavilha de mola (23) e remova
o anel (24).

4. Desaperte a porca de anel (28) e levan-
te a pega da flange (21).

Inverter a accdo de seguranca de "Actua-
dor com haste para fora" para "Actuador
com haste para dentro"

Proceda como é descrito na secgdo 2.1.1.
No entanto, utilize a palavra "haste do
obturador com porca (27)" em vez de
"porca (1)".

Depois de inverter o sentido de funcionamento:

1. Coloque a pega da flange (21) e a por-
ca de caixa (25). Aperte depois a peca
da flange (21) com a porca de caixa
(28).

2. Instale o anel (24) com a cavilha de
mola (23).

3. Aperte ao méximo a porca de caixa
(25) no acoplamento (22) e fixe-a com
parafusos de ponto (26).

Inverter a acgdo de seguranca de "Actua-
dor com haste para dentro" para "Actua-
dor com haste para fora"

Proceda como é descrito na secgdo 2.1.1.
No entanto, utilize a palavra "haste do
obturador com porca (27)" em vez de
"porca (1)".



Operacio

Depois de inverter o sentido de funciona- 2. Instale o anel (24) com a cavilha de

mento: mola (23).

3. Aperte ao méximo a porca de caixa
(25) no acoplamento (22) e fixe-a com

parafusos de ponto (26).

1. Coloque a peca da flange (21) e a por-
ca de caixa (25) e fixe depois a pega da
flange (21) com a porca de anel (28).

Haste do actuador
Bujdio de exaustdo

Toma da pressdo

lo—-—
:1'4
o~ ON

Caixa superior
aghe! 20 da membrana
‘ 6 Molas
} 21 6.1 Molas adicionais
7 Prato da membrana
Posi¢do neutra 8 Membrana

Indicador da ranhura no

9 P f
acoplamento (22) orcas e paratusos

8.1 Abracadeira

26 10 Caixa inferior
28— da membrana
3 11 Toma da presséo
27 4 16 Acoplador
‘ 5 17 Volante manual
8.1 \ : 6 20  Contra-porca
7 21 Pega da flange
22 Acoplamento
9 23 Cavilha de mola
24 Anel
‘ 8 25  Porca de caixa
! 6.1 26 Parafuso de ponto
‘ 10 27 Haste do obturador
2 11 com porca
28  Porca de anel
= 16
el o
Actuador com haste para dentro Actuador com haste para fora

Fig. 5 - Actuadores de 240, 350 e 700 cm’ com volante manual
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Operacio

2.2 Substituir a membrana e o
vedante da haste

Membrana (Fig. 2)
1. Remova o prato da membrana (7) em @ 12
|

conjunto com a membrana (8) e a haste é
do actuador (2) da caixa da membrana, T 12.1
tal como é descrito na seccdo 2.1.

2. Remova a abragadeira (8.1) e puxe-a

em conjunto com a membrana (8) para ‘

fora do prato da membrana (7) (ndo [:E E 2
necessariamente com o Tipo 3271 -5, ’}

dado que a membrana é mantida no lu- L 13

gar pelo prato metélico (7.1)).

3. Estique a membrana nova no prato da
membrana. Encaixe a abracadeirar
(8.1) uniformemente na respectiva ra-
nhura e aperte. Insira uma pega de pro- Fig. 6 - Vedante da haste do actuador

teccdo de borracha resistente ao des-
gaste entre a membrana e o parafuso
da abragadeira para proteger a mem-
brana.

4. Monte de novo o actuador tal como é
descrito na seccdo 2.1.

Vedante da haste (Fig. ¢)

1. Remova o prato da membrana (7) em
conjunto com a haste do actuador (2)
da caixa da membrana, tal como é des-
crito na seccdo 2.1.

2. Revista o novo vedante da haste (12)
com lubrificante/vedante (n® de enco-
menda 8152-0043) e insira-o.

3. Se for necessario, substitua também o
casquilho ndo lubrificado (12.1) e o
anel de protecgdo (13) por novos.

4. Monte de novo o actuador tal como é
descrito na seccdio 2.1.

10 eB8310PT



2.3 Ajustar o fim de curso

(Apenas Tipo 3271 em verséo especial)
O fim de curso pode ser ajustado em 50 %
acima ou abaixo do curso.

Fim de curso para baixo
(actuador com haste para fora)

1.

2.

3.

Desaperte a contra-porca (34) e a capa
(33).

Desaperte a contra-porca (31) e ajuste a
porca (32) para definir o fim de curso
pretendido.

Aperte a contra-porca (31) de novo.

Fim de curso para cima
(actuador com haste para dentro)

1.

Desaperte a contra-porca (34) e ajuste a
capa (33) para definir o fim de curso
pretendido.

Aperte a contra-porca (34) de novo.

Operacio

33

31

x¥ 32

75— 34

§\ 5

Actuador com
haste para fora

Actuador com
haste para dentro

2 Haste do actuador
7 Prato da membrana
31 Contra-porca

32 Porca

33 Capa

34 Contra-porca

Fig. 7 - Fim de curso
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Operacio

2.4 Operacdo manual do
Tipo 3271 com volante manual
montado lateralmente

Nota! Para operar o volante manual em ac-
tuadores com dreas de membrana de 1400
e 2800 cm?, néo utilize qualquer ferramen-
ta adicional tal como uma alavanca ou uma
chave.

2.4.1 Operagéo normal com vo-
lante manual bloqueado

O volante manual ndo é utilizado. A vélvula
é posicionada pelo sinal de presséo pneu-
mdtica aplicado & vélvula.

Para o conseguir, o pino junto da haste do
actuador deve estar na posi¢do neutra:

O pino deve encaixar completamente na
flange para que a sua ranhura esteja ali-
nhada com o topo da flange.

Se ndo for o caso:

Puxe o botdo de bloqueio lateral com-

pletamente para fora e rode-o para blo-

quear o volante manual.

Rode o volante manual até que o pino

atinja a posi¢do neutra.

Rode o botdio de bloqueio até que encaixe

para bloquear de novo o volante manual.
O modo mais fécil de ajustar o volante ma-
nual é com a vélvula na posigéo de accéio
de seguranga.

2.4.2 Actuador com haste para fora
em falha de alimentacdo de ar

O volante manual deve ultrapassar a foga
das molas do actuador para abrir a vélvula.

12 eBs83i0PT

Puxe o botdio de bloqueio lateral com-
pletamente para fora e rode-o para des-
bloquear o volante manual.

Rode o volante manual no sentido con-
trario aos ponteiros do relégio (direccdo
Auf/Open/Quvert), o pino encaixa
completamente na flange.

Inicialmente, o volante manual é fécil de
rodar e, depois de atingir um determina-
do ponto de presséo, a vélvula comega
a abrir.

Ao dtingir a posicdio final de paragem,
n&io rode mais o volante manual & forca.
Cuidado! Risco de danos.

Depois de terminar a operagdo manual,
rode o volante manual repondo o pino
na posicdio neutra de novo.

Rode o botdo de bloqueio até que encai-
xe para bloquear de novo o volante ma-
nual.

2.4.3 Actuador com haste para
dentro em falha de alimenta-
¢do de ar

O volante manual deve ultrapassar a foga das
molas do actuador para fechar a valvula.

Puxe o botdio de bloqueio lateral com-
pletamente para fora e rode-o para des-
bloquear o volante manual.

Rode o volante manual no sentido dos
ponteiros do relégio (direcgéio Zu/Clo-
se/Fermé), o pino sai completamente da
flange.

Inicialmente, o volante manual é fécil de
rodar e, depois de atingir um determina-
do ponto de presséo, a vélvula comega
a fechar.



Ao atingir a posicdo final de paragem,
ndo rode mais o volante manual & forca.
Cuidado! Risco de danos.

Depois de terminar a operagdo manual,
rode o volante manual repondo o pino
na posicdo neutra de novo.

Rode o botdo de bloqueio até que encai-
xe para bloquear de novo o volante ma-
nual.

2.4.4 Actuador com haste para
fora com alimentacdo de ar

O volante manual deve ultrapassar a foga
das molas do actuador para abrir a valvula.
N&o feche mais a vélvula do que estava an-
tes de desb|oquec|r o volante manual.

Puxe o botdio de bloqueio lateral com-
pletamente para fora e rode-o para des-
bloquear o volante manual.

Rode o volante manual no sentido con-
trario aos ponteiros do relégio (direccdio
Auf/Open/Ouvert), o pino encaixa
completamente na flange.

Inicialmente, o volante manual é fécil de
rodar e a posicdio do pino ndio se move
mais. Depois de atingir um determinado
ponto de presséo (dependendo do curso
da vélvula), a vélvula comeca a abrir.
Ao dtingir a posigdo final de paragem,
n&o rode mais o volante manual & forca.
Cuidado! Risco de danos.

Depois de terminar a operagdo manual,
rode o volante manual repondo o pino
na posicdo neutra de novo.

Rode o botéo de bloqueio até que encai-
xe para bloquear de novo o volante ma-
nual.

Operacio

2.4.5 Actuador com haste para den-
tro com alimentacdo de ar

O volante manual deve ultrapassar a foga
das molas do actuador para fechar a valvu-
la.

Néo abra mais a vélvula do que estava an-
tes de desbloquear o volante manual.

Pino com ranhura

Posi¢do
neutra

Botdo de bloqueio

(bloqueado)

Verséio neste desenho
para curso de 80 mm

Fig. 8 - Volante manual montado lateralmente
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Descriciio da chapa de identificaciio

Puxe o botdio de bloqueio lateral com- 3 Descricdo da chapa de identi-
pletamente para fora e rode-o para des- ficacdo

bloquear o volante manual. ’
Rode o volante manual no sentido dos
ponteiros do relégio (direcgdo Zu/Clo-
se/Fermé), o pino sai completamente da
flange. SaMsON | 1 [ 2] 3 [4]
Depois de atingir um determinado ponto HL5JFL 6 V[ 7 ]
de pressdo, a vélvula comeca a fechar.
Ao atingir a posicdo final de paragem,
n&o rode mais o volante manual & forca.
Cuidado! Risco de danos.

Designagéio de fipo

1
Depois de terminar a operagdo manual, 2 indice de modificagdio
rode o volante manual repondo o pino 3 Area efectiva de membrana
na posicdio neutra de novo. 4 Sentido de operaggo:
Rode o botdo de bloqueio até que encai- Actuador com haste para fora FA
Actuador com haste para dentro FE
xe para bloquear de novo o volante ma-
| 5 Curso

nual. <

va 6 Gama de presséio (gama de mola)

7 Gama de presséio com molas em pré-tensdio

Fig. 9 - Chapa de identificagdo
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Consultas de clientes

4 Consultas de clientes

Especifique os detalhes seguintes o efectu-
ar consultas:

Tipo e nimero de modelo

Area efectiva da membrana

Gama de pressdo (gama de mola) em
bar

Versdio do actuador e sentido de opera-
cdio

Pesos e dimensées

Consulte as Folhas Técnicas T 8310-1 EN
ou T 8310-2 EN para verificar as diferentes
versées de actuador.

EB 8310PT 15
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