
Zastosowanie
Zawór regulacyjny, przelotowy lub k¹towy do sch³adzania
i obni¿ania ciœnienia pary wodnej w instalacjach przemys³o-
wych i grzewczych.
Œrednica nominalna DN 50 do 200
Ciœnienie nominalne PN 16 do 160 
Temperatura do 500°C

Urz¹dzenie redukuje ciœnienie pary i obni¿a jej temperaturê do
wartoœci zadanych na regulatorze ciœnienia i regulatorze tem-
peratury.
Urz¹dzenie sk³ada siê z zaworu przelotowego typu 281 lub
k¹towego typu 286 i
• si³ownika pneumatycznego typu 3271 (zawór sch³adzaj¹cy

do pary typu 281-1 lub 286-1).
Konstrukcyjnie zawory te odpowiadaj¹ zaworom przelotowym
typu 251 (patrz karta katalogowa T 8051) i typu 256 (patrz
karta katalogowa T 8065) z rozdzielaczem strumienia St III.

Korpusy zaworów wykonane ze
• staliwa lub
• staliwa odpornego na bardzo wysokie temperatury

Niskoszumny grzyb zaworu z
• uszczelnieniem metal na metal
• uszczelnieniem metal na metal szlifowanym lub
• z odci¹¿eniem ciœnieniowym w przypadku bardzo du¿ych

spadków ciœnienia na zaworze.

Doprowadzenie wody nastêpuje za poœrednictwem rozdziela-
cza strumienia ST III co zapewnia:
• pe³ne wykorzystanie energii kinetycznej pary wodnej do

ca³kowitego jej zmieszania z wod¹ ch³odz¹c¹
• szybkie i niezale¿ne od przep³ywu pary odparowanie wody
• równomierna jakoœæ pary za zaworem
• brak erozji i szoku termicznego spowodowanego przez wo-

dê ch³odz¹c¹, która nie styka siê z korpusem zaworu
• stosunkowo cich¹, bezwibracyjn¹ pracê urz¹dzenia.

Dziêki modu³owej konstrukcji zawory mog¹ byæ wyposa¿one w
ró¿ne urz¹dzenia dodatkowe:
ustawniki pozycyjne, nadajniki stanów granicznych, zawory
elektromagnetyczne i inne zgodnie z DIN EN 60534 i zalece-
niami NAMUR (por. karta zbiorcza T 8350).

Wykonania
Wykonanie standardowe z uszczelnieniem d³awnicy z PTFE
dla temperatur do 220°C lub z uszczelnieniem wysokotempe-
raturowym do 350°C, na ciœnienie nominalne PN 16 do PN 160,
z si³ownikem pneumatycznym typu 3271 o powierzchni mem-
brany 350 do 2800 cm2 (patrz karta katalogowa T 8310).
– Typ 281-1 (rys. 2) · DN 50 do DN 200
– Typ 286-1 · DN 50 do DN 200

Inne wykonania
– na ciœnienie PN > 160 do PN 400 na ¿yczenie
– z koñcówkami do wspawania zgodnie z DIN EN 12 627
– z elementem izoluj¹cym dla temperatur do 500°C
– z si³ownikiem pneumatycznym typu 3277 · o powierzchni

membrany 350 do 700 cm2 na ¿yczenie (patrz karta katalo-
gowa T 8311)

– z dodatkowym napêdem rêcznym (patrz karty katalogowe
T 8310 i T 8311)

– wykonanie zgodnie z normami ANSI, œrednice nominalne 2”
do 8”, Class 300 do 2500

Rys 2 · Zawór sch³adzaj¹cy do pary typu 281-1
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Rys 1 · Schemat uk³adu regulacji ciœnienia i temperatury pary



Sposób dzia³ania (rys. 3 i 4)
Kierunek przep³ywu jest zgodny ze wskazaniem strza³ki na
korpusie zaworu. Pozycja grzyba decyduje o wielkoœci prze-
p³ywu miêdzy gniazdem (2) i grzybem (3) zaworu.
Woda ch³odz¹ca doprowadzana przez przy³¹cze (5.5), nie
styka siê bezpoœrednio z korpusem zaworu, lecz trafia na siatkê
rozdzielacza strumienia przez otwory w elemencie napinaj¹-
cym (13.1).
Za gniazdem i grzybem strumieñ pary osi¹ga maksymaln¹
prêdkoœæ i miesza siê na rozdzielaczu (13) z wod¹ ch³odz¹c¹.
Strumieñ pary z wod¹ rozdzielany i mieszany jest na siatce
rozdzielacza. Jednoczeœnie maleje prêdkoœæ pary. Uwolnione
ciep³o przekazywane jest na du¿ej powierzchni siatki rozdzie-
lacza strumienia wodzie ch³odz¹cej, powoduj¹c jej parowanie.
Mieszanina wody i pary w formie mgie³ki z du¿ym udzia³em
pary opuszcza rozdzielacz strumienia. Ca³kowite odparowanie
wody ma miejsce bezpoœrednio za zaworem. Opisane mocne
rozpylenie wody nastêpuje w ca³ym zakresie pracy zaworu,
gdy¿ prêdkoœæ pary w przeœwicie miêdzy gniazdem i grzybem
nie zale¿y od natê¿enia przep³ywu.

Po³o¿enie bezpieczeñstwa
W zale¿noœci od u³o¿enia sprê¿yn w si³owniku (patrz karta
katalogowa T 8310) zawór mo¿e pracowaæ z dwoma ró¿nymi
po³o¿eniami bezpieczeñstwa przyjmowanymi w wypadku za-
niku ciœnienia zasilaj¹cego:
trzpieñ si³ownika wysuwany – bez zasilania zawór zamkniêty,
trzpieñ si³ownika wci¹gany – bez zasilania zawór otwarty.
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Rys. 3 · Zawór sch³adzaj¹cy do pary typu 281-1 
        z przy³¹czem ko³nierzowym i si³ownikiem typu 3271
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Tabela 1 · Dane techniczne zaworów typu 281 i 286

Materia³ staliwo GS-C25
WN 1.0619

staliwo GS-17 CrMo 55
WN 1.7357

Œrednica nominalna DN 50 ... 200 2)

Ciœnienie nominalne 1) PN 16 ... 160 16 ... 160

Przy³¹cze ko³nierze wszytskie wykonania zgodnie z DIN

koñcówki do wspawania zgodnie z DIN 3239T1 z kszta³tem spawu zgodnie z DIN 2559

Uszczelnienie metal na metal lub metal na metal szlifowane

Charakterystyka sta³oprocentowa lub liniowa

Stosunek regulacji 50 : 1

Zakresy temperatur w °C · Dopuszczalne ciœnienia robocze ograniczone wykresem ciœnienia i temperatury (por. karta zbiorcza T 8000-2)

Korpus bez elementu izoluj¹cego –10 ... 220 · do 350°C z uszczelnieniem wysokotemperaturowym

Korpus z elementem izoluj¹cym –10 ... 400   –10 ... 500

mieszkiem uszczelniaj¹cym –10 ... 400   –10 ... 500

Grzyb zaworu standardowy, uszczelnienie metal na metal –200 ... 500 

odci¹¿ony ciœnieniowo z pierœcieniem grafitowym  220 ... 500 

Klasa przecieku zgodnie z DIN EN 60 534

Grzyb zaworu standardowy, uszczelnienie metal na metal IV

metal na metal szlifowany IV-S2 · od DN 100: IV-S1

odci¹¿ony ciœnieniowo,     uszczelnienie metal na metal z pierœcieniem grafitowym: III

1) PN do 400 na ¿yczenie 2) DN 200 na PN 40 do PN 100

Tabela 2 · Materia³y (WN = numer materia³u zgodnie z DIN)

Wykonanie standardowe
Korpus i ko³nierze 1)

staliwo GS-C25
WN 1.0619

staliwo GS-17 CrMo 55
WN 1.7357

Gniazdo i grzyb 2) metal na metal WN 1.4006/1.4008

pierœcieñ odci¹¿enia ciœnieniowego grafit

Tuleje prowadz¹ce WN 1.4112

Uszczelnienie d³awnicy pierœcienie teflonowe z domieszk¹ wêgla, sprê¿yna WN 1.4310
lub odporne na wysok¹ temperaturê

Uszczelnienie korpusu metalowe

Element izoluj¹cy 13 CrMo 44

1) Patrz tak¿e wykres ciœnienia i temperatury (por. karta zbiorcza T 8000-2),
materia³y dla temperatury powy¿ej 500°C: GS-12 CrMo 910 (WN 1.7380)

2) Dostêpne tak¿e gniazda i grzyby stellitowane lub grzyb ze stellitu

Tabela 3 · Wspó³czynniki Kvs · Wykonania oznaczone na szarych polach dostêpne tak¿e z odci¹¿eniem ciœnieniowym

Kvs 3,0 4,8 7,5 12 20 30 47 75 120 190 270

Œrednica
gniazda Ø 24 31 38 50 63 80 100 125 150

Skok 15 30 60

DN

50 • • •

80 • • • • • •

100 • • • •

150 • • •

200 • • •
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Tabela 4a · Dopuszczalne ró¿nice ciœnieñ �p dla zaworów bez odci¹¿enia ciœnieniowego, z grzybem z uszczelnieniem metal 
           na metal, bez mieszka uszczelniaj¹cego; po³o¿enie bezpieczeñstwa – zawór zamkniêty
Wartoœci oznaczone na szarym tle obowi¹zuj¹ dla standardowych wykonañ si³owników i dla pe³nego skoku nominalnego. Wartoœci
oznaczone na bia³ym tle obowi¹zuj¹ dla si³owników ze sprê¿ynami maksymalnie wstêpnie napiêtymi. Wartoœci w nawiasach
obowi¹zuj¹ dla po³owy skoku.

Tabela 4a · Po³o¿enie bezpieczeñstwa "zawór zamkniêty"

Zakres sygna³u
ciœnienia 
steruj¹cego 
(bar) dla pow. 
si³ownika 
(cm2)

350

0,2...1,0

0,4...1,2

0,4...2,0

0,8...2,4
0,6...3,0

1,2...3,6 1,4...2,3 2,1...3,3 – –

700
0,4...1,2

(0,8...1,2)
0,8...2,4

(1,6...2,4)

1,2...3,6
(2,4...3,6)

1,4...2,3
(1,85...2,3)

2,1...3,3
(2,7...3,3)

2,35...3,8
(3,05...3,8)

2,6...4,3
(3,45...4,3)

1400 0,5...2,5 1,0...3,0
(2,0...3,0) 1,1...2,4 1,4...2,7

(2,05...2,7) 1,3...2,8 1,7...3,2
(2,45...3,2)

2800 0,4...1,2
(0,8...1,2)

0,8...2,4
(1,6...2,4)

1,0...3,0
(2,0...3,0)

1,2...3,6
(2,4...3,6) 0,9...1,6 1,1...1,8

(1,25...1,6) 1,0...2,1 1,25...2,35
(1,55...2,1) 1,1...2,6 1,5...3,0

(1,85...2,6)2x2800

Wymagane ciœnienie 
zasilaj¹ce koñcowa wartoœæ zakresu sprê¿yny + 0,2 bar

DN Kvs
si³ownik

cm2 �p przy p2 = 0 bar

50
80

3 do
7,5

350 8,1 22 22 49,9 35,9 77,7 91,7 140 – –

700 – (105) – (217) – (328) (252) (370) (400) –

80
100 12

350 4,3 12,7 12,7 29,4 21 45,1 54,4 83,6 – –

700 – (62,7) – (129) – (196) (150) (221) (250) (284)

80
100 20

350 – 8,1 8,1 19,2 13,6 30,3 35,8 55,3 – –

700 – (41,4) – (85,8) – (130) (99,7) (147) (166) (188)

80
100 30

700 4,3 10,7 10,7 23,6 17,1 36,4 42,8 65,3 73,3 81,3

1400 – (49,2) – (100) – (126) – (129) – (155)

100
150 47

700 – 6,3 6,3 14,4 10,4 22,5 26,5 40,7 45,7 50,8

1400 – (30,6) – (62,9) – (79,1) – (81,1) – (97,3)

150 75
700 – – – 8,7 6,2 13,7 16,3 25 28,2 31,3

1400 – (18,8) – (38,8) – (48,8) – (50,1) – (60,1)

150 120
700 – – – 5,4 – 8,7 10,3 15,9 17,9 19,9

1400 – (11,9) – (24,7) – (31,1) – (31,9) – (38,3)

200 120
700 – – – 5,4 – 8,6 10,2 15,8 17,8 19,8

1400 – (11,8) – (24,6) – (31) – (31,8) – (38,2)

200 190
1400 – – – 7,4 4,3 9,5 10,5 13,6 12,5 16,6

2800 (15,6) (32) (40,3) (48,5) – (24,9) – (31) – (37,2)

2x2800 (31,2) (64) (80,6) (97) – (49,8) – (62) – (74,4)

200 270
1400 – – – 5,1 – 6,5 7,2 9,3 8,6 11,5

2800 (10,7) (22,2) (27,9) (33,6) – (17,2) – (21,5) – (25,7)

2x2800 (21,4) (44,4) (55,8) (67,2) – (34,4) – 43 – (51,4)

4



Zakres stosowania
Zakres stosowania zaworów typu 281 i 286 jest bardzo szeroki.
Zawory pracuj¹ najlepiej w poni¿szych warunkach roboczych
(ciœnienia absolutne w bar):
stosunek ciœnieñ X = �p/p1 � 0,1
ciœnienie wody (p3) na wejœciu (5.5): 

p3 ≥ p2 + 0,15 . p1

Ciœnienie wody przed zaworem regulacyjnym wody ch³odz¹cej
(zawór nr 4 na rys. 1) musi byæ wy¿sze od p3. Dobór zaworu
powinien zapewniaæ korzystne warunki regulacji w ca³ym za-
kresie pracy.
Wymagana jest bardzo wysoka czystoœæ pary (nie powinny
wystêpowaæ ¿adne zanieczyszczenia sta³e).
Szczegó³owe informacje patrz karta zbiorcza T 8250.

Dobór zaworu
Doboru zaworu sch³adzaj¹cego dokonuje zawsze producent.
Dobór obejmuje:
1. Obliczenie wspó³czynnika Kv wed³ug DIN EN 60534.
2. Wybór wspó³czynnika Kvs z tabeli 3.
3. Wyznaczenie dopuszczalnej ró¿nicy ciœnieñ dla zaworu 

i dobór odpowiedniego si³ownika na podstawie tabel 4a 
do 5b.

4. Wybór materia³u korpusu, ciœnienia nominalnego 
i okreœlenie maksymalnej temperatury na podstawie tabel 
1 i 2 i wykresu ciœnienia i temperatury zamieszczonego 
w karcie zbiorczej T 8000-2.

5. Okreœlenie wyposa¿enia dodatkowego zgodnie z tabel¹ 
1 i 2.

Tabela 4b · Dopuszczalne ró¿nice ciœnieñ �p dla zaworów 
           bez odci¹¿enia ciœnieniowego, z grzybem 
           z uszczelnieniem metal na metal, bez mieszka 
           uszczelniaj¹cego; po³o¿enie bezpieczeñstwa 
           – zawór otwarty

Tabela 4b · Po³o¿enie bezpieczeñstwa "zawór otwarty"

Zakres sygna³u 
ciœnienia 
steruj¹cego 
(bar) dla pow.
si³ownika 
(cm2)

350

0,2 ... 1,0
(0,2 ... 0,6)

700

1400

2800

2x2800

Wymagane ciœnienie 
zasilaj¹ce 1,4 2,4 4,0 6,0

DN Kvs
si³ownik

cm2 �p przy p2 = 0 bar

50
80

3 do
7,5

350 21,6 91,3 203 342

700 (105) (244) (400) –

80
100 12

350 12,4 54,2 121 204

700 (62,5) (146) (280) –

80
100 20

350 7,9 35,7 80,1 136

700 (41) (97) (185) –

80
100 30

700 10,6 42,7 94,1 158

1400 (49) (113) (216) –

100
150 47

700 6,2 26,4 58,7 99,2

1400 (30,4) (71) (135) –

150 75
700 – 16,2 36,2 61,3

1400 (18,7) (43,7) (84) (134)

150 120
700 – 10,2 23 39,1

1400 (11,8) (27,8) (53,5) (85)

200 1) 120
700 – 10,0 22,9 38,9

1400 (11,6) (27,7) (53,3) (85)

200 1) 190
1400 – 13,5 29,9 50,4

2800 (15,5) (36,1) (69) –

2x2800 (31) (72) (138) –

200 1) 270
1400 – 9,3 20,7 34,9

2800 (10,7) (25) (47,8) –

2x2800 (21,4) (50) (95,6) –

1) Tylko dla typu 281
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Tabela 5 · Dopuszczalne ró¿nice ciœnieñ Dp dla zaworów z odci¹¿eniem ciœnieniowym za pomoc¹ pierœcienia PTFE, 
          z grzybem z uszczelnieniem metal na metal, bez mieszka uszczelniaj¹cego
Wartoœci oznaczone na szarym tle obowi¹zuj¹ dla standardowych wykonañ si³owników i dla pe³nego skoku.  Wartoœci oznaczone
na bia³ym tle obowi¹zuj¹ dla si³owników ze sprê¿ynami maksymalnie wstêpnie napiêtymi.  Wartoœci w nawiasach obowi¹zuj¹ dla
po³owy skoku.

Tabela 5a · Po³o¿enie bezpieczeñstwa "zawór zamkniêty" Tabela 5b · Po³o¿enie 
bezpieczeñstwa "zawór otwarty"

Zakres sygna³u 
ciœnienia steruj¹cego 
(bar) dla powierzchni 
si³ownika 
(cm2)

700

0,4...2,0 0,8...2,4
(1,6...2,4)

– – 0,6...3,0 1,2...3,6

0,4 ... 2,0
(0,4 ... 1,2)

1400
0,5...2,5 1,0...3,0

(2,0...3,0)

– –

2800
0,6...3,0 1,2...3,6

(2,4...3,6)
2x2800

Wymagane ciœnienie zasilaj¹ce koñcowa wartoœæ zakresu sprê¿yny + 0,2 bar 2,4 4,0 6,0

DN Kvs
si³ownik

cm2 �p przy p2 = 0 bar

150 75
700 18,4 58,3 – – 38,4 98,3 18,4 178 378

1400 – (298) – (378) – – (218) (400) –

150
120

700 13,9 53,8 – – 33,9 93,8 13,9 174 373

1400 – (293) – (373) – – (213) (400) –

200 1) 700 4,6 20,2 – – 12,4 35,8 4,6 67 145

1400 – (114) – (145) – – (82,6) (207) (363)

200 1) 190
1400 18 49,2 25,8 64,8 – – 18 143 299

2800 – (236) – (298) – (361) (174) (400) –

2x2800 – (400) – (400) – (400) (348) (400) –

200 1) 270
1400 15,8 47 23,6 62,6 – – 15,3 109 265

2800 – (234) – (296) – (359) (172) (400) –

2x2800 – (400) – (400) – (400) (344) (400) –

1) Tylko dla typu 281

Tabela 6 · Wymiary w mm i ciê¿ar zaworów przelotowych typu 281-1 w wykonaniu standardowym

Zawór DN 50 80 100 150 200

D³ugoœæ L PN 10... 40 230 310 350 480 600

PN 63...160 300 380 430 550 650

H1
dla si³ownika 
o powierzchni 
membrany

350 cm2 457 462 482 –

700 cm2 457 462 482 732 805

1400 cm2 – 517 537 732 805

2800 cm2 – 722 817 890

H2 PN 10... 40 90 100 160 220 250

PN 63...160 100 120 180 235 270

Ciê¿ar bez si³ownika
(ok. kg)

PN 16... 40 40 68 85 215 450

PN 63...160 66 105 140 395 660
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Wymiary H6 i L3 dla przy³¹cza wody ch³odz¹cej na ¿yczenie

Tabela 7 · Wymiary w mm i ciê¿ar zaworów k¹towych typu 286 w wykonaniu standardowym

Zawór DN 50 80 100 150 200

D³ugoœæ L2 PN 10... 40 125 155 175 225 275

PN 63...160 150 190 215 275 325

H1
dla si³ownika 
o powierzchni 
membrany

350 cm2 415 400 410 – –

700 cm2 415 400 410 628 965

1400 cm2 – 455 465 628 965

2800 cm2 – – 650 713 1050

Ciê¿ar bez si³ownika
(ok. kg)

PN 16... 40 37 63 80 200 440
PN 63...160 62 100 130 330 na zapytanie

Tabela 8 · Wymiary w mm i ciê¿ar si³owników pneumatycznych typu 3271

Si³ownik cm2 350 700 1400 2800 2 x 2800

Œrednica membrany Ø D 280 390 530 770

H 1) 82 200 287 620 1130

H3 2) 110 190 610 648

Gwint (d) M 30 x 1,5 M 60 x 1,5 M 100 x 2

a  (dla si³ownika typu 3271) G 3⁄8 (NPT 3⁄8) G 3⁄4 (NPT 3⁄4) G 1 (NPT 1)

Ciê¿ar (kg)
Typ 3271

bez napêdu
rêcznego 8 22 70 450 950

z napêdem
rêcznym 13 27 pokrêt³o napêdu rêcznego z boku, patrz T 8310

1) si³ownik o powierzchni membrany 350 cm2 bez zaczepu do podnoszenia        2) min. wolne miejsce do demonta¿u si³ownika
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W przypadku zamówienia nale¿y podaæ nastêpuj¹ce dane:
Zawór przelotowy typu 281 lub k¹towy typu 286
Œrednica nominalna DN ...
Ciœnienie nominalne PN ...
Materia³ korpusu patrz tabela 2
Rodzaj przy³¹cza ko³nierze lub koñcówki do wspawania
Grzyb standardowy lub z odci¹¿eniem
Charakterystyka sta³oprocentowa lub liniowa
Max. i min. przep³yw 
pary przegrzanej
przed i za zaworem w kg/h lub t/h
Ciœnienie i temperatura 
pary przed i za zaworem p1, t1 oraz p2, t2

Ciœnienie i temperatura 
wody ch³odz¹cej p3, t3 
Si³ownik typ 3271
Powierzchnia membrany ... cm2

Po³o¿enie bezpieczeñstwa zawór zamkniêty lub otwarty
Urz¹dzenia dodatkowe ustawnik pozycyjny, 

nadajnik stanów granicznych

Zmiany techniczne zatrze¿one

Tabela 9 · Wymiary w mm i ciê¿ar zaworów typu 281 w wykonaniu standardowym z elementem izoluj¹cym · bez si³ownika

Œrednica nominalna DN 50 80 100 150 200

Wysokoœc H4 
z si³ownikiem 
o powierzchni
membrany

350 cm2 727 732 752 –

700 cm2 727 732 752 1083 1365

1400 cm2 – 787 807 1083 1365

2800 cm2 – 992 1168 1450

Ciê¿ar (kg)
bez si³ownika dla

PN 16 ... 40 50 78 105 250 475

PN 63 ...160 75 115 160 380 685

Tabela 10 · Wymiary w mm i ciê¿ar zaworów typu 286 w wykonaniu standardowym z elementem izoluj¹cym · bez si³ownika

Œrednica nominalna DN 50 80 100 150 200

Wysokoœc H4 
z si³ownikiem 
o powierzchni
membrany

350 cm2 685 670 680 – –

700 cm2 685 670 680 978 –

1400 cm2 – 725 735 978 2015

2800 cm2 – 920 1063 2100

Ciê¿ar (kg)
bez si³ownika dla

PN 16 ... 40 47 70 100 235
na zapytanie

PN 63 ...160 70 105 150 365

T 8251 PL

H4

Typ 281-1 z elementem izoluj¹cym

H4

Typ 286-1 z elementem izoluj¹cym
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