
Przynale¿na instrukcja monta¿u i obs³ugi
si³ownika pneumatycznego typu 3271 EB 8310
si³ownika pneumatycznego typu 3277 EB 8311

Wydanie grudzieñ 2004 (07/04)

Karta katalogowa T 8310-1 PL

Si³ownik pneumatyczny o powierzchni membrany do 700 cm2

Typ 3271 i
Typ 3277 do zintegrowanej zabudowy ustawnika pozycyjnego

Zastosowanie
Si³owniki skokowe przeznaczone do monta¿u na zaworach serii
240, 250, 280 i na mikrozaworach typu 3510.
Powierzchnia membrany 60 do 700 cm2

Skok nominalny 7,5 do 30 mm

Si³owniki pneumatyczne typu 3271 i 3277 s¹ napêdami mem-
branowymi z membran¹ kr¹¿kow¹ i zamontowanymi wewn¹trz
sprê¿ynami i charakteryzuj¹ siê nastêpuj¹cymi w³aœciwoœciami:
• ma³a wysokoœæ zabudowy
• du¿e si³y steruj¹ce przy du¿ych prêdkoœciach nastawy
• ma³e si³y tarcia
• ró¿ne zakresy sygna³ów steruj¹cych dziêki zmianie iloœci

oraz zmianie si³y napiêcia sprê¿yn
• zmiana zakresu sygna³ów steruj¹cych i kierunku dzia³ania

mo¿liwa bez specjalnych narzêdzi (tak¿e w wykonaniu z na-
pêdem rêcznym)

• dostosowane do ciœnienia steruj¹cego do max. 6 bar
• ci¹g³a eksploatacja w temperaturach od –35 do +90°C
• mo¿liwoœæ bezpoœredniej zabudowy wyposa¿enia dodatko-

wego na jarzmie si³ownika typu 3277 z zabezpieczonym
odczytem skoku (rys. 2)

Wykonania si³owników pneumatycznych
– Typ 3271 · z membran¹ o powierzchni 80, 240, 350, 700 cm2

(rys. 1), opcjonalnie wykonanie nierdzewne (1.4301)
– Typ 3277 · z membran¹ o powierzchni 240, 350 lub 700 cm2

do bezpoœredniej zabudowy wyposa¿enia dodatkowego
(rys. 2), opcjonalnie wykonanie nierdzewne (1.4301)

– Typ 3271-52 · z membran¹ o powierzchni 60 cm2, korpus
z ciœnieniowego odlewu aluminium, zw³aszcza do mikroza-
worów typu 3510 (rys. 3 i karta katalogowa T 8091)

– Typ 3271-5 · z membran¹ o powierzchni 120 cm2, korpus
z ciœnieniowego odlewu aluminium (rys. 4)

– Typ 3277-5 · z membran¹ o powierzchni 120 cm2, korpus
z ciœnieniowego odlewu aluminium, do bezpoœredniej zabu-
dowy wyposa¿enia dodatkowego (rys.8)

– Typ 3271 lub 3277 · z dodatkowym napêdem rêcznym.
W si³ownikach z membran¹ o powierzchni 240, 350 lub
700 cm2 (rys. 5 i karta katalogowa T 8312)

– Typ 3271 · z ogranicznikiem skoku (rys. 10), mechanicznie
nastawiany minimalny i maksymalny skok w si³ownikach
z membran¹ o powierzchni 240, 350 lub 700 cm2

– Typ 3271/7 · wykonanie fire lock (rys. 11) z funkcj¹ bez-
pieczeñstwa w razie po¿aru, wykonanie z membran¹ o po-
wierzchni 240, 350, 700 cm2.

Inne wykonania
– Oferujemy tak¿e wykonania dla innych mediów steruj¹cych

(np. wody lub tlenu). Szczegó³y na ¿yczenie klienta.
– Wykonania na wysokie temperatury do 120°C na ¿yczenie

klienta.
– Wykonania dla niskich temperatur do –40°C na ¿yczenie

klienta.

Rys 1 · Typ 3271

Rys 4 · Typ 3271-5

Rys 2 · Typ 3277

Rys 3 · Typ 3271-52

Rys. 5 · Typ 3271 z dodatkowym
napêdem rêcznym



Sposób dzia³ania
Ciœnienie steruj¹ce pst wytwarza na powierzchni membrany A
(2) si³ê F = pst · A przeciwdzia³aj¹c¹ sile napiêcia sprê¿yn (4).
Liczba i si³a napiêcia wstêpnego sprê¿yn okreœla zakres sy-
gna³u steruj¹cego przy uwzglêdnieniu skoku nominalnego.
Skok H jest proporcjonalny do ciœnienia steruj¹cego pst. Kieru-
nek dzia³ania trzpienia si³ownika (7) zale¿y od po³o¿enia mon-
ta¿owego sprê¿yn i przy³¹cza ciœnienia steruj¹cego (1).
Trzpieñ si³ownika (7) po³¹czony jest z trzpieniem grzyba za-
woru regulacyjnego za pomoc¹ sprzêg³a (8).
Regulowany ogranicznik skoku (rys. 10) przeznaczony jest dla
si³owników z blachy stalowej z membranami o powierzchni
240, 350 lub 700 cm2.
Dziêki ogranicznikowi skok zmniejszany jest w obu kierunkach
(trzpieñ wci¹gany do wewn¹trz i wysuwany na zewn¹trz)
o max. 50% i ustawiany na sta³e. Wykonanie specjalne si³owni-
ka z membran¹ o powierzchni 120 cm2 posiada jednostronny
ogranicznik skoku.

Si³owniki przyjmuj¹ nastêpuj¹ce po³o¿enia bezpieczeñstwa:
„trzpieñ si³ownika wysuwany na zewn¹trz”, w wypadku
odci¹¿enia ciœnieniowego membrany lub zaniku ciœnienia ste-
ruj¹cego si³a napiêcia sprê¿yn przesuwa trzpieñ si³ownika w
dó³ (na przekrojach przedstawiony z prawej strony)
„trzpieñ si³ownika wci¹gany do wewn¹trz”, w wypadku
odci¹¿enia ciœnieniowego membrany lub zaniku ciœnienia ste-
ruj¹cego si³a napiêcia sprê¿yn przesuwa trzpieñ si³ownika w
górê (na przekrojach przedstawiony z lewej strony)
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Rys. 8 · Przekrój si³ownika typu 3277-5
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Bild 7 ·   Typ 3277
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Rys. 9 · Przekrój si³ownika typu 3271 z dodatkowym
napêdem rêcznym
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Rys. 6 · Przekrój si³ownika typu 3271 (prawa po³owa
si³ownika wyposa¿ona w sprê¿yny pomocnicze)

Legenda
1 przy³¹cze ciœnienia

steruj¹cego
2 membrana
3 œruba odpowietrzaj¹ca
4 sprê¿yny
5 os³ony membrany
6 nakrêtka oczkowa
7 trzpieñ si³ownika
8 sprzêg³o
9 nakrêtka sprzêg³a

10 trzpieñ grzyba

11 jarzmo
12 trzpieñ si³ownika

napêdu rêcznego
14 ko³pak
15 nakrêtka
16 trzpieñ
17 ³o¿ysko œlizgowe
18 nakrêtka kontruj¹ca
23 pokrêt³o
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Tabela 1a · Dane techniczne si³owników pneumatycznych typu 3271

Wykonanie Typ 3271
Typ 3271

ze stali
nierdzewnej

Typ 3277
Typ 3277

ze stali
nierdzewnej

Typ 3271-52
dla mikrozaworu

Typ 3271-5
Typ 3277-5

Powierzchnia membrany cm2 80 ·  240 ⋅ 350 ⋅ 700 1) 240 · 350 ⋅ 700 1) 60 120

Max. ciœnienie zasilaj¹ce 6 bar ·  por. ograniczenia prze³¹czania na str. 6

Dopuszczalna temperatura
w eksploatacji ci¹g³ej

–35 do 90°C materia³ standardowy: NBR (kauczuk nitrylowy)

–35 do 80°C –35 do 90°C
–40 do 120°C materia³ specjalny: EPDM (kauczuk etylenowo-propylenowy)

dla powietrza bez zawartoœci oleju i si³owników z membran¹
o powierzchni 240, 350 i 700 cm2

do 80°C wykonanie fire-lock (membrany o pow. 240, 350 i 700 cm2)

Materia³y

Membrana kr¹¿kowa NBR (kauczuk nitrylowy) z wk³adk¹ tekstyln¹ NBR (kauczuk nitrylowy)
z wk³adk¹ tekstyln¹EPDM (kauczuk etylenowo-propylenowy) z wk³adk¹ tekstyln¹

Trzpieñ si³ownika 1.4305 1.4305/1.4571 1.4305

Uszczelnienie trzpienia
si³ownika

NBR
NBR NBR

EPDM

Os³ony membrany blacha stalowa
lakierowana
proszkowo

stal nierdzewna
1.4301

blacha stalowa
lakierowana
proszkowo

stal nierdzewna
1.4301

odlew aluminium
lakierowany proszkowo

1) tylko dla wstêpnego napiêcia sprê¿yn ≤ 2,1 bar

Tabela 1b · Dane techniczne dodatkowego napêdu rêcznego

Wykonanie dla si³ownika Typ 3271-5
Typ 3277-5

Typ 3271
Typ 3277

Powierzchnia membrany
120 cm2

240 cm2, 350 cm2

700 cm2 (tylko dla dolnego koñca zakresu napiêcia
sprê¿yn ≤ 2,1 bar)

Materia³ korpus odlew ciœnieniowy aluminium, lakierowany proszkowo St 37-2, lakierowana proszkowo

trzpieñ 1.4305 stal nierdzewna 1.4104

pokrêt³o aluminium lakierowane proszkowo aluminium
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Rys. 10 · Przekrój si³ownika typu 3271 z regulowanym
ogranicznikiem skoku

Rys. 11 · Wykonanie fire-lock, z prawej po zadzia³aniu
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Tabela 2 · Zakres sygna³ów steruj¹cych dla si³owników pneumatycznych z membran¹ o powierzchni do 700 cm2
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Si³a nastawy [kN] w zale¿noœci od skoku
nominalnego i ciœnienia zasilaj¹cego [bar]

1,4 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

60 7,5 0,09 0,1 10,5

0,2...1,0

0

– 2 0,12 0,6 0,24 0,6 1,2 1,8 2,4 3

0,4...2,0 – 4 0,24 1,2 – 0,6 1,2 1,8 2,4

1,4...2,3 3) – 4 0,84 1,38 – 1,02 1,62 2,22

2,1...3,3 3) – 8 1,26 1,98 – 0,42 1,02 1,62

80 15 0,12 0,13 16

0,2...1,0

12,5

0,3...1,1 3 0,16 0,8 0,32 0,8 1,6 2,4 3,2 4

0,4...2,0 0,6...2,2 6 0,32 1,6 – 0,8 1,6 2,4 3,2

0,6...3,0 0,9...3,3 12 0,48 2,4 – 0,8 1,6 2,4

120 7,5 0,09 0,12 9

0,4...0,8

0

– 3 0,48 0,96 0,72 1,44 2,64 3,84 5,04 6,24

0,8...1,6 – 6 0,96 1,92 – 0,48 1,68 2,88 4,08 5,28

wykonanie dla mikrozaworu
typu 3510

1,7...2,1 3) 1,7...2,1 6 2,04 2,52 – 1,08 2,28 3,48 4,68

2,4...3,0 3) 2,4...3,0 12 2,88 3,6 – 1,2 2,4 3,6

120 15 0,2 0,10

16
(17)

0,2...1,0
12,5

0,3...1,1 3 0,24 1,2 – 1,2 2,4 3,6 4,8 6

0,4...2,0 0,6...2,2 6 0,48 2,4 – 1,2 2,4 3,6 4,8

15
(17)

1,4...2,3 3)

0
1,4...2,3 6 1,68 2,76 – 0,84 2,04 3,24 4,44

2,1...3,3 3) 2,1...3,3 12 2,52 3,96 – 0,84 2,04 3,24

240 15 0,36 0,38 17

0,2...1,0

12,5

0,3...1,1 3 0,48 2,4 0,96 2,4 4,8 7,2 9,6 12

0,4...2,0 0,6...2,2 6 0,96 4,8 – 2,4 4,8 7,2 9,6

0,6...3,0 0,9...3,3 12 1,44 7,2 – 2,4 4,8 7,2

350 15 0,53 0,6

22

0,2...1,0

25

0,4...1,2 3 0,7 3,5 1,4 3,5 7 10,5 14 17,5

0,4...2,0 0,8...2,4 6 1,4 7 – 3,5 7 10,5 14

0,6...3,0 1,2...3,6 12 2,1 10,5 – 3,5 7 10,5

15
1,4...2,3 3)

0
1,4...2,3 6 4,9 8,05 – 2,45 5,95 9,45 13

2,1...3,3 3) 2,1...3,3 12 7,35 11,6 – 2,45 5,95 9,45

700 30 2,1 2,4

38

2,1...1,0

25

0,4...1,2 3 1,4 7 2,8 7 14 21 28 35

0,4...2,0 0,8...2,4 6 2,8 14 – 7 14 21 28

0,6...3,0 1,2...3,6 12 4,2 21 – 7 14 21

30

1,4...2,3 3)

0

1,4...2,3 8 9,8 16,1 – 4,9 11,9 18,9 25,9

2,1...3,3 3) 2,1...3,3 12 14,7 23,1 – 4,9 11,9 18,9

2,35...3,8 3, 4) 2,35...3,8 15 16,5 26,6 – 1,4 8,4 15,4

2,6  ...4,3 3, 4) 2,6...4,3 18 18,2 30,1 – 4,9 11,9

1) zaczynaj¹c od wartoœci pocz¹tkowej zakresu sygna³ów steruj¹cych, nale¿y uwzglêdniæ równie¿ skok zerowy
2) skok zerowy zale¿y od po³o¿enia bezpieczeñstwa zgodnie z tab. 3
3) ze wstêpnie napiêtymi sprê¿ynami
4) wykonanie bez dodatkowego napêdu rêcznego
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Rys. 12 · Si³ownik typu 3271-5

Rys. 12a · Si³ownik typu 3271-5/3277-5
z mikrozaworem typu 3510
o skoku 7,5 mm

Rys. 13 · Si³ownik typu 3277-5

Rys. 14 · Si³ownik typu 3271 (wykonanie z membran¹
o powierzchni 700 cm2 i z zaczepem do podnoszenia)

Rys. 15 · Si³ownik typu 3277
(wykonanie z membran¹ o powierzchni 700 cm2

i z zaczepem do podnoszenia)

Rys. 16 · Si³ownik typu 3271
z regulowanym ogranicznikiem skoku

Rys. 17 · Si³ownik typu 3271 z dodatkowym napêdem
rêcznym

Rys. 18 · Si³ownik typu 3277 z dodatkowym napêdem
rêcznym



Regulacja i prze³¹czanie
Si³owniki pneumatyczne dostosowane s¹ w trybie regulacji do
ciœnienia zasilaj¹cego max. 6 bar.
W trybie prze³¹czania (otw./zamk.) nale¿y ograniczyæ ciœnie-
nie zasilaj¹ce.
W po³o¿eniu bezpieczeñstwa „trzpieñ si³ownika wci¹gany do
wewn¹trz” ciœnienie zasilaj¹ce nie mo¿e przekraczaæ si³y ko-
ñcowego napiêcia sprê¿yn o ponad 3 bar.
Si³owniki o zredukowanym ciœnieniu zasilaj¹cym oznaczone
s¹ odpowiedni¹ nalepk¹.

Przyk³ad

Zakres sygna³ów
steruj¹cych

Po³o¿enie
bezpieczeñstwa

Max. ciœnienie
zasilaj¹ce

0,2 … 1,0 bar trzpieñ si³ownika
wci¹gany

do wewn¹trz

4 bar

0,4 … 2,0 bar 5 bar

0,6 … 3,0 bar 6 bar

W po³o¿eniu bezpieczeñstwa „trzpieñ si³ownika wysuwany na
zewn¹trz” i przy ograniczeniu skoku ciœnienie zasilaj¹ce mo¿e
byæ wy¿sze od wartoœci koñcowej zakresu sygna³ów ste-
ruj¹cych o max. 1,5 bar.

Tekst zamówienia
Si³ownik typu 3271 lub

typu 3277 do bezpoœredniej zabudowy
wyposa¿enia dodatkowego

opcjonalnie napêd rêczny
ogranicznik skoku
wykonanie fire-lock

Powierzchnia
membrany ... cm2

Skok ... mm
Zakres sygna³ów
steruj¹cych ... bar
Kierunek dzia³ania trzpieñ si³ownika wysuwany

na zewn¹trz
lub trzpieñ si³ownika wci¹gany
do wewn¹trz

Przy³¹cze ciœnienia
steruj¹cego G ... / ... NPT
Membrana kr¹¿kowa NBR/EPDM

SAMSON Sp. z o.o.
AUTOMATYKA I TECHNIKA POMIAROWA
02-180 Warszawa · Al. Krakowska 197
Tel. (0 22) 57 39 777 · Fax (0 22) 57 39 776
E-mail: samson@samson.com.pl

SAMSON AG
MESS- UND REGELTECHNIK
D-60019 Frankfurt am Main 1
Weismüllerstraße 3 · Postfach 10 19 01
Tel. (0 69) 4 00 90

SAMSON Sp. z o.o. · AUTOMATYKA I TECHNIKA POMIAROWA · 02-180 Warszawa · Al. Krakowska 197 · Tel. (0 22) 57 39 777 · Fax (0 22) 57 39 776 · E-mail: samson@samson.com.pl
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Tabela 3 · Wymiary i ciê¿ar

Si³ownik Typ 3271 3271 3271 3271 3277 3277

Wykonanie -52 -5 -5

Robocza pow.
membrany

cm2
60 80 120 240 350 700 120 240 350 700

Wysokoœæ H 63 62 69 62 82 134 70 65 85 135

H1 – 300 320 430 – 400 420 530

H2max – 208 345 365 515 – 445 465 615

H4NennFA 51 75 75 75 75 90 78 75 75 90

H4maxFA 52,5 78 78 78 78 95 78 78 78 90

H4maxFE 52,5 78 78 78 85 104 78 78 85 104

H5 – 84 101 101 101

H6 23,8 34 34 34 34 34 14 34

H7 – 62 – 65

H8 – 75 85 115 –

Œrednica ∅ -D 120 150 168 240 280 390 168 240 280 390

∅ -D1 – – 80 180 250 250 – 180 250 250

∅ -D2 10 10 10 10 16 16 10 16

∅ -d (gwint) 20 30 20 30

a (opcjonalnie) G 1/4 G 1/8 G 1/4 G 3/8
G 1/8 G 1/4 G 3/8

1/4 NPT 1/8 NPT 1/4 NPT 3/8 NPT

a2 – – G 3/8

Ciê¿ar w kg

bez napêdu rêcznego 1,3 2 2 5 8 22 3,2 9 12 26

z napêdem rêcznym – 4 9 13 27 – 13 17 31

Zmiany techniczne zastrze¿one


