
 

 

数据表                T 8388-1 ZH

3730 系列 

3730-3 ESD 型数字式电气阀门定位器 

带 HART®通信 

适用于 ESD 紧急停车系统 
 

 

 

应用  

3730-3 ESD 型数字式电气阀门定位器用于安全仪表系统（SIS）

控制阀故障早期检测、预示维护信息和部分行程监测功能。 

阀门定位器符合 IEC 61508 标准，也可执行突发情况下紧急停

车功能 

 

 

 

阀门定位器配置扩展的固件和具有预测的部分行程测试以及

对安全仪表系统（SIS）中的气动关断阀不正确动作状态定向

监测，从而有 ESD 紧急停车功能，适用于 ESD 紧急停车系统。 

 

测试和诊断功能完全集成在阀门定位器中。 

 

基于带 HART®通信的 3730-3 型数字式电气阀门定位器（非分体

式阀位传感器的型号），两者的基本功能、附件以及详细的技

术资料是相同的，用户可在数据表 T 8384-2/3 ZH 找到相应的

信息以及订货规格。 

  

紧急停车（ESD）功能可以参数化，可在阀门定位器上以及通

过 SSP（SMASON 接口协议）和 HART®通信接口读出测试结果。 

 

用户界面被集成到简单易学的TROVIS-VIEW软件和FDT/DTM工

程工具软件。              

 

TROVIS-VIEW：操作界面用于配置、确定不同 SAMSON 设备的参

数。 

 

FDT：现场设备工具软件用于现场设备厂商的独家集成  

DTM：描述设备属性的设备类型管理器软件  

DD： 集成在过程控制系统以及资产管理系统的设备描述                            

                                   

特点： 

·通过一个旋钮按键和 LCD 显示进行现场操作               

·阀门定位器壳内中集成了安全-相关阀位接点、经认证的电

磁阀以及故障报警输出接点 

阀位开关确定关断阀位置或检查部分行程测试 

集成的电磁阀用于冗余的紧急停车 

·集成的部分行程测试不妨碍工厂正常运转 

·各种不同取消情况可避免由于部分行程测试所引起有害的大

的行程改变。 

·ESD 联锁预防有害的干涉 

·ESD 模式，控制操作或可能的手动模式 

·定时自动测试程序或手动启动部分行程测试 

·已集成有增强版专家阀门诊断软件 EXPERT+ 
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图 1·阀门定位器和直行程气动执行器 

图 2·阀门定位器和角行程气动执行器 

图 3·ESD 阀门定位器的选项 

阀位变送器 

阀位开关 

阀位开关 

故障报警接点 

电磁阀 

4…20mA 信号 



 

 

·诊断测试不增加传感器 

·启动自动测试功能 

·显示分类状态和故障报警 

·阀门定位器的 LCD 显示缩写状态或 ESD 报警，同时发出到

故障报警接点 

·运行时间计数器将数据和测试结果按时间分类 

·显示最低或最高温度及超出限制值的详细资料 

·数据轮流测试，可多路 

·数据记录器记录阀位时间曲线；可按阀位条件和/或集成电

磁阀触发 

·迟滞性测试发现摩擦力变化 

 

 

应用范围 

概要 

在典型应用中，一个 SIS（安全仪表系统）回路的关断阀配有

紧急关闭的电磁阀和反馈阀位的阀位开关。 

专门的关断阀门在正常运行条件下经常是几个月或几年都保

持一个静态。使用带紧急停车功能的 3730-3 ESD 型阀门定位

器可以预防上述工况下的问题发生。 

以下的元件组合使得安全和测试功能合并在一个壳体内（图

3）： 

- 阀位反馈 

- 带 PFD 级（要求的故障可能性）已认证的电磁阀符合 SIL3 

- 气动执行器的排空经由 PFD 认证阀门定位器的气路 

- 阀门定位器气动的排气经由集成电磁阀 

- 阀位开关 

- 故障报警输出 

 

 

阀门定位器装配到控制阀上可取代或辅助电磁阀，并使控制

阀在工作范围内移动到设定点。 

部分行程测试功能被完全集成到阀门定位器，用于防止控制

阀的不动作，例如由于腐蚀或材料破坏造成的阀不动作。维

护周期在特定情况下会得到的显著的延长。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 图 4·阀门定位器和安全-相关 PLC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

所需的测试确认可通过组合仪表和连接到常用的安全-相关

PLC（可编程控制器）（图 4）来完成。 

 

以下集成功能和特征也包含在阀门定位器内： 

- 数据记录器可记录变量 w,x,e 和 y 的曲线，可根据阀位条

件和/或集成电磁阀（例如在紧急关闭时）来触发。 

- 分析、存档最近 3次的部分行程测试 

- 状态报警通过故障报警输出 

- 滞后测试和全面的诊断功能 

- 直接装配、按 IEC 60534（NAMUR）标准装配连接、以及按

VDI/VDE 3845 标准装配到角行程气动执行器。 

 

集成 

可以有多种组合将阀门定位器集成到自动化环境中 
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  图 5·阀门定位器取代常规的电磁阀 

 

 

如图5所示，ESD紧急停车的阀门定位器取代了常规的电磁阀。 

安全-相关PLC控制安全功能和已连接的电磁阀和阀位开关两

者相对应。 

集成到过程控制系统和资产管理系统也允许全面诊断数据和

设定点输入读取。 

 

如图 6 所示，认证的 ESD 阀门定位器具有类似电磁阀的可靠

关断，则不再需要电磁阀。气动执行器的信号压力被中断并

安全排气。 
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阀门定位器的 4 至 20mA 信号来自安全 PLC。使用 HART®通信

协议使阀门定位器集成到资产管理系统的过程控制系统。 

 

 

         安全 PLC                过程控制系统 

 

       输入    输出 
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  图 6·ESD 型阀门定位器用于紧急停车 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  图 7·部分行程测试 

 

 

 

 

 

 

 

功能范围 

ESD（紧急停车）模式 

在 ESD 模式，在 ESD 控制阀的工作范围内关断阀移动到一个

设定点。在基本设定，阀门定位器的动作类似于电磁阀并打

开去气动执行器的连接。此外，部分行程测试可按一定时间

由手动测试（ESD-MAN）或自动测试（ESD-AUTO）启动。 

 

部分行程测试（图7） 

测试用来确定关断阀的正常开启或控制阀在终端静止位置仍

然能够移动和预防控制阀超出行程（例如由于腐蚀或材料损

坏造成）。 

部分行程测试曲线也允许用作动态控制行为分析。 

测试时，控制阀被移出终端位置或按阶跃值或斜坡功能到达

定义点后再回到终端位置。 

步骤重复进行，例如在工厂运转时但不中断工厂运转的情况

下，从终端位置启动额定行程的 10 至 15％。 

为了保证过程不被中断并防止阀门突然关闭，定义下列的测

试取消条件： 

- 阀位x 

- 输出控制信号y 

- 超过最大测试时间 

- 超出容许范围 
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受控变量 x、输入控制信号（给定值）w、系统偏差 e 和输出

控制信号 y 的进程按运行小时的详细信息都存储在阀门定位

器内。 

死区时间、T63、T98、超行程、上升以及响应时间分别在上

升和下降特性曲线中进行分析（图 8）。 

最近 3 次部分行程测试的分析带一个时间标记存储在阀门定

位器中。 

 

简单的测试报告（图 8） 

一个测试状态被赋值给执行部分行程测试，对其结果，判断

部分行程测试是否成功完成。 

如果测试失败，会指明可能的出错原因。 

除了在阀门定位器的显示器报警显示外，还发送到使用的工

程工具软件中，ESD 状态也能发送到故障报警输出。 

最近 3 次部分行程测试的分析带一个时间标记存储在阀门定

位器中。 

 

EXPERT/EXPERT+诊断 

EXPERT/EXPERT+的诊断功能被集成在阀门定位器中，测试功

能的概要见数据表 T 8388 ZH。 

数据记录器的 EXPERT+测试功能和检测摩擦力变化的迟滞性

测试也包括在 ESD 模式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  图 8·测试报告 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

数据记录器将最近一次的 x,w,e 和 y 值存在 FIFO 存储器内，

由行程自动启动或/和由电磁阀作为事件触发器（见图.9）。

ESD 型同样应用于以阀门行程为条件的阀位。 

 

集成 ESD 和诊断功能的观察和参数确定 

TROVIS-VIEW 和 DTM 软件允许数据、测试结果和报警收集在阀

门定位器便于参数化，并用图表显示。 

此外，设备描述（DD）文件中的数据也可进入其它工程工具

软件，允许集成在不同厂家的过程控制系统或资产管理系统。

数据如何浏览取决于操作员界面。 

另外，ESD 功能也可在阀门定位器上完全参数化。 

报警在 LCD 显示器上显示和通过故障报警输出发出。 

 

图表 

从 ESD 和诊断功能获得的参数变量在 TROVIS-VIEW 和 DTM 软

件中趋势浏览器以图表显示（图 9）。 
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  图 9·数据记录器以电磁阀为条件触发；一个下降的电磁阀电压导致控制阀移到故障-安全动作位置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

规格可能由于技术进步而改变 
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译注： 

3730-3ESD 型符合 IEC61508/IEC61511 标准，可用于 SIS 安全仪表系统，ESD 参数化，具有故障预测、维护提示、部分行程

检测功能及数据存储等在线动态分析和自诊断，HART 通信及 SAMSON SSP 串口通信，支持 FDT/DTM/DD。或用其替代电磁阀功能

执行 ESD 功能，或由内置集成的经安全认证的低功耗电磁阀和阀门定位器的紧密关闭功能一起实现双重冗余动作功能。下面的

图 5a、图 6a 是译者为了进一步说明图 5、图 6。 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

SIS 
AO 

DI 

11

12

41

42

+

+

DCS

HART信号

4~20mA 
3730-
3ESD

阀位信号 
感应式阀位开关

现场侧控制室侧

图6a  3730-3ESD用于紧急停车系统 
由安全仪表系统SIS进行控制调节、紧急停车时需要保持一定开度或分步开度。

内置阀位开关回馈信号给SIS。DCS信息处理和诊断及启动部分行程测试。 

 

SIS 
DO 

DI 

11

12

81

82

+

+

DCS 

HART信号 
4~20mA 

3730-
3ESD

阀位信号 
感应式阀位开关

41

42

联锁信号(电磁阀激励信号)

+

AO 

现场侧控制室侧

HART隔离器/监视器 

如：P+F KDF2-STC4-… 

或Moore SPA 

调节型ESD控制阀

调节型ESD控制阀

图5a  3730-3ESD用于安全联锁系统或紧急停车系统 
内置集成的电磁阀和阀位开关。用于正常需要调节、联锁时关闭切断或放空的控制阀。

DCS进行回路控制、控制阀信息处理和诊断。 
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