
Ïîçèöèîíåðû ñåðèè 3730 è 3731

Ñèñòåìà äèàãíîñòèêè êëàïàíîâ EXPERT
+

ñ äèàãíîñòèêîé ÷àñòè÷íîãî õîäà (PST)

Ïðèìåíåíèå

Ìèêðîïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçèöèîíåðà, ïîçâîëÿ-

åò îáíàðóæèâàòü íåèñïðàâíîñòè êëàïàíà íà ðàííåé

ñòàäèè èõ ïðîÿâëåíèÿ è ïðåäîñòàâëÿåò òåõíè÷åñêîìó

ïåðñîíàëó òî÷íûå óêàçàíèÿ ïî óïðåæäàþùåìó òåõíè-

÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ. Ïðèìåíÿåòñÿ ñ ïðîãðàììíûì

îáåñïå÷åíèåì âåðñèè V 1.51 è âûøå

Äèàãíîñòèêà êëàïàíà EXPERT
+

ìîæåò îáíàðóæèâàòü íå-
èñïðàâíîñòè, ïðåäóïðåæäàòü äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíè÷åñ-
êîãî îáñëóæèâàíèÿ ïíåâìàòè÷åñêèõ ðåãóëèðóþùèõ êëà-
ïàíîâ. Ïîëíûé íàáîð äèàãíîñòè÷åñêèõ ôóíêöèé ïîëíî-
ñòüþ èíòåãðèðîâàí â ïîçèöèîíåð. Ìíîãî÷èñëåííûå
ôóíêöèè äèàãíîñòèêè ïîçâîëÿþò âûÿâèòü íà ðàííåé
ñòàäèè íåèñïðàâíîñòè â ðåãóëèðóþùèõ è îòñå÷íûõ êëà-
ïàíàõ ñ ôóíêöèåé áåçîïàñíîñòè. Íàïðèìåð, ôóíêöèè
âêëþ÷àþò â ñåáÿ äèàãíîñòèêó ÷àñòè÷íîãî õîäà è ðåãè-
ñòðàöèþ äàííûõ.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå TROVIS-VIEW, ïîçâîëÿþ-
ùåå ïîëüçîâàòåëþ äîñòóï, ÷òåíèå è êîððåêöèþ äèàãíî-
ñòèêè, ëåãêî îñâàèâàåòñÿ ñïåöèàëèñòàìè. Èíòåãðè-
ðîHâàííûå îïöèè, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ eDD, eEDD,
FDT/DTM, ïîçâîëÿþò òàêæå èñïîëüçîâàòü äèàãíîñòè-
÷åñêèå ôóíêöèè â äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ. Êëàñ-
ñèôèöèðîâàííîå ñîîáùåíèå íåèñïðàâíîñòè è îáúåäè-
íåííûé ñòàòóñ, ñîîòâåòñòâóþò NAMUR ðåêîìåíäàöèÿì
NE 107, ìîãóò áûòü âûâåäåíû íà äèñïëåå ïîçèöèîíåðà
ïî ìåñòó è ñâÿçàíû ÷åðåç êîíòàêò ñèãíàëèçàöèè î íå-
èñïðàâíîñòè.

TROVIS-VIEW: ñåðâèñíàÿ ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà äëÿ
óñòàíîâêè êîíôèãóðàöèè è ïàðàìåòðîâ â ðàçëè÷íûõ ïðè-
áîðàõ ôèðìû SAMSON

FDT: Field device tool (èíñòðóìåíòàðèé ïîëåâûõ ïðèáî-
ðîâ) – ñðåäñòâî äëÿ èíòåãðàöèè ïîëåâûõ ïðèáîðîâ
íåçàâèñèìî îò èõ êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ

DTM: Device type manager (ìåíåäæåð òèïîâ ïðèáîðîâ)
– ñðåäñòâî äëÿ óñòàíîâêè õàðàêòåðèñòèê ïðèáîðîâ è
èñïîëüçóåìûõ êîììóíèêàöèé
DD/eDD: Îïèñàíèå óñòðîéñòâà/ðàñøèðåííîå îïèñàíèå
óñòðîéñòâà

Îáçîðíûå äàííûå

• Âûïîëíåíèå òåñòîâ äèàãíîñòèêè áåç óñòàíîâêè íà
êëàïàíå êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ äàò÷èêîâ

• Äàííûå äèàãíîñòèêè â ðåæèìå on-line ñîõðàíÿþòñÿ è
àíàëèçèðóþòñÿ â ïîçèöèîíåðå. Àâòîìàòè÷åñêè ãåíå-
ðèðóåòñÿ ñîîáùåíèå î íåèñïðàâíîñòè. Òåñòîâûå äàí-
íûå è èõ àíàëèç ñîõðàíÿþòñÿ â ïîçèöèîíåðå.

• Öèêëè÷åñêèé îïðîñ äàííûõ äèàãíîñòèêè ñ âîçìîæíî-
ñòüþ ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ

• Ñòàòèñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ (â ðåæèìå ýêñïëóàòà-
öèè) è òåñòû (âíå ðåæèìà äèàãíîñòèêè) òî÷íî îïðå-
äåëÿþò êðèòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ äî òîãî, êàê íåèñ-
ïðàâíîñòü ìîæåò ïîâëèÿòü íà õîä ïðîöåññà, ÷òî ïîç-
âîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ çàïëàíèðîâàòü òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå è ðåìîíòíûå ðàáîòû ðåãóëèðóþùèõ è
îòñå÷íûõ êëàïàíîâ.

• Ïîêàçàíèÿ ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé ðàáî÷åé
òåìïåðàòóðû ñ óêàçàíèåì äëèòåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ
â ñëó÷àå âûõîäà çà ïðåäåëüíûå ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ

• Àâòîì. ñòàðò ïîñëå âûïîëíåíèÿ òåñòîâûõ îïåðàöèé

• Èíäèêàöèÿ ðåêîìåíäàöèé ïî ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ

• Èíäèêàöèÿ êëàññèôèöèðîâàííûõ ñîñòîÿíèé ñòàòóñà è

ñîîáùåíèé î íåèñïðàâíîñòè

• Êëàññèôèêàöèÿ ñòàòóñà è îáúåäèíåííûé ñòàòóñ ñîîò-
âåòñòâóþò NAMUR ðåêîìåíäàöèÿì NE 107

• Ñòàòóñíûå ñîîáùåíèÿ è îáúåäèíåííûé ñòàòóñ ìîãóò
áûòü âûâåäåíû íà äèñïëåå ïîçèöèîíåðà ïî ìåñòó è
ñâÿçàíû ÷åðåç êîíòàêò ñèãíàëèçàöèè î íåèñïðàâíîñòè*

• Ðàñ÷åò Y-X-ïàðàìåòðîâ (ïàðàìåòðîâ êëàïàíà) äëÿ
âûÿâëåíèÿ íåèñïðàâíîñòè

• Òåñòèðîâàíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèé ñèëû òðåíèÿ

• Ñ÷åò÷èê ðàáî÷åãî âðåìåíè ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü
âðåìåííóþ ïðèâÿçêó äàííûõ è ñîáûòèé

• Íàêîïëåíèå è îöåíêà ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ â
ïîçèöèîíåðå

TROVIS-VIEW T 6661 RU

Ïîçèöèîíåð òèï 3730-x T 8384-x RU

Ïîçèöèîíåð òèï 3731-x T 8387-x RU

Èçäàíèå: àâãóñò 2008

Òèïîâîé ëèñò T 8389 RU

Ðèñ. 1 · Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí òèï 3241-1 è ïîçèöèîíåð

ñ HART® ïðîòîêîëîì òèï 3730-3

Ðèñ. 2 · Âçðûâîíåïðîíèöàåìûé ýëåêòðîïíåâìàòè-

÷åñêèé ïîçèöèîíåð òèï 3731
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• Èíòåãðèðîâàííàÿ äèàãíîñòèêà ÷àñòè÷íîãî õîäà (PST)
è äèàãíîñòèêà ïîëíîãî õîäà (FST)

• Äèñêðåòíûé âõîä, íàïðèìåð, äëÿ íà÷àëà òåñòà, ïîä-
êëþ÷èòü âíåøíèé ìàãíèòíûé êëàïàí èëè äàò÷èê ïðî-
òå÷êè è ò.ä.

Îáçîð ôóíêöèé äèàãíîñòèêè

Âîçìîæíû äâå îñíîâíûå ãðóïïû ôóíêöèé äèàãíîñòèêè:

Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå (êîíòðîëü â ïðîöåññå

ýêñïëóàòàöèè)

Äàííûå ñîáèðàþòñÿ, ñîõðàíÿþòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ

ïîçèöèîíåðîì â òå÷åíèè ïðîöåññà ýêñïëóàòàöèè, áåç

ïðåðûâàíèÿ ïðîöåññà. Â òå÷åíèè ýòîãî âðåìåíè ïîçè-

öèîíåð ñëåäóåò óïðàâëÿþùåìó âîçäåéñòâèþ. Êëàññè-

ôèöèðîâàííîå ñîîáùåíèå ñòàòóñà èëè ñèãíàëèçàöèÿ

íåèñïðàâíîñòè âûðàáàòûâàåòñÿ åñëè ïîçèöèîíåð îáíà-

ðóæèâàåò êàêîå-ëèáî ñîáûòèå.

Òåñòû (âíå ðåæèìà äèàãíîñòèêè)

Ïîäîáíî ôóíêöèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, äàííûå ñîáè-

ðàþòñÿ, ñîõðàíÿþòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ ïîçèöèîíåðîì.

Îäíàêî, çäåñü, ïîëîæåíèå êëàïàíà îïðåäåëÿåòñÿ íå

óïðàâëÿþùèì âîçäåéñòâèåì, à àêòèâíûì òåñòîì. Òåñòû

(PST, FST) ìîæíî ïðîâîäèòü êîãäà óñëîâèÿ â óñòàíîâêå

ïîçâîëÿþò ýòî äåëàòü (íàïðèìåð, óñòàíîâêà îòêëþ÷åíà

èëè â ïðîöåññå ðåìîíòíûõ ðàáîò). Ïî ïðè÷èíå

áåçîïàñíîñòè, ýòè òåñòû, çà èñêëþ÷åíèåì äèàãíîñòèêè

÷àñòè÷íîãî õîäà, ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ òîëüêî â ðåæèìå

ðàáîòû MAN.

Íà òàáëèöå 1 îòîáðàæåíû èíäèâèäóàëüíûå ôóíêöèè

äèàãíîñòèêè ñ èõ òåñòîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ïðèìåíåíèå: Ðåãóëèðóþùèå èëè îòñå÷íûå êëàïàíû

Äèàãíîñòèêà êëàïàíà EXPERTplus èñïîëüçóåòñÿ â ïíåâ-

ìàòè÷åñêèõ êëàïàíàõ. Ïîçèöèîíåðû ôóíêöèîíèðóþò ñ

ó÷åòîì òèïîâ êîíêðåòíûõ êëàïàíîâ, ðåãóëèðóþùèõ èëè

îòñå÷íûõ. Îáà ïðèìåíèìûõ òèïà ïîçâîëÿþò çàïóñòèòü

ïîçèöèîíåð â îáîèõ ðåæèìàõ ðàáîòû AUTO èëè MAN.

Òàáëèöà îòîáðàæàåò âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïðèìåíèìûì

òèïîì è ðåæèìîì ðàáîòû:

Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí Îòñå÷íîé êëàïàí

Ðåæèì

AUTO

Ïîçèöèîíåð íåïðå-

ðûâíî ñëåäóåò óïðàâ-

ëÿþùåìó âîçäåéñò-

âèþ.

Ïîëîæåíèå êëàïàíà

(òåêóùåå ïîëîæåíèå)

îòîáðàæàåòñÿ â % íà

äèñïëåå.

Äèñêðåòíûé àíàëèç ó

ïðàâëÿþùåãî âîçäåé-

ñòâèÿ.

Ïîëîæåíèå êëàïàíà

(òåêóùåå ïîëîæåíèå)

â % è O/Ç (Îòêðûò/

Çàêðûò) îòîáðàæàåòñÿ

â ïåðåìåííîé ïî-

ñëåäî-

âàòåëüíîñòè íà äè-

ñïëåå.

Ðåæèì

MAN

Ïîçèöèîíåð ñëåäóåò óïðàâëÿþùåìó

âîçäåéñòâèþ óñòàíîâëåííîìó ïî ìåñòó

èëè àöèêëè÷åñêèì êîììóíèêàòîðîì.

Äèñêðåòíûé àíàëèç óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ ñ ïðè-

ìåíèìûì òèïîì, îòñå÷íîé êëàïàí è â ðåæèìå AUTO ïîç-

âîëÿåò ïåðåìåñòèòü êëàïàí â ïîëîæåíèå áåçîïàñíîñòè

èëè óñòàíîâëåííîå ïîëüçîâàòåëåì ïîëîæåíèå (íàïðè-

ìåð, 100 %), çàäàâ ñîîòâåòñòâóþùåå óïðàâëÿþùåå âîç-

äåéñòâèå. Äîïîëíèòåëüíî, ìîæíî íà÷àòü äèàãíîñòèêó

÷àñòè÷íîãî õîäà (PST), çàäàâ ñîîòâåòñòâóþùåå óïðàâ-

ëÿþùåå âîçäåéñòâèå w.

2 T 8389 RU

Ðèñ. 3 · Äèàãíîñòèêà êëàïàíà EXPERT+ ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì TROVIS-VIEW3
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Òàáëèöà 1 ⋅ Îáçîð ôóíêöèé EXPERT+

Ôóíêöèÿ

òåñòèðîâàíèÿ

Ñì.

ðàçäåë
Îïèñàíèå

Äèàãíîñòèêà

ââîäà â

ýêñïëóàòàöèþ

1.1 Âíóòðåííèé òåñò ïîçèöèîíåðà,

ìåõàíè÷åñêèé ìîíòàæ, äèàïàçîí

ðåãóëèðîâàíèÿ, âðåìÿ èíèöèàëèçàöèè,

âðåìÿ ðåãóëèðîâàíèÿ è çàêðûòèÿ

Òåêóùèå

ïåðåìåííûå

ïðîöåññà

Ðàáî÷èå

ïàðàìåòðû

1.2.1

1.2.2

Ïåðåìåííûå ïðîöåññà:

Óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå w,

ïîëîæåíèå êëàïàíà x, óïðàâëÿþùèé

ñèãíàë y, ðàññîãëàñîâàíèå çàäàííîé

âåëè÷èíû e.

Ñ÷åò÷èê âðåìåíè, êîëè÷åñòâî âûïîëíåí-

íûõ óñòàíîâîê íóëåâîé òî÷êè è èíèöèà-

ëèçàöèé, òåìïåðàòóðà, ñóììàðíûé õîä

êëàïàíà, ñàìîêîíòðîëü ïîçèöèîíåðà

Ñîîáùåíèÿ

ñòàòóñà, êëàñ-

ñèôèêàöèÿ

1.2.3

3.1

Èíäèêàöèÿ è ïðîòîêîëèðîâàíèå

êëàññèôèöèðîâàííîãî ñîîáùåíèÿ

íåèñïðàâíîñòåé è îáúåäèíåííûé ñòàòóñ

Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå (ìîíèòîðèíã â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè)

Îòêðûòü/

çàêðûòü
2.1.1

Âðåìÿ îòðûâà, âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ,

êîíå÷íîå ïîëîæåíèå êëàïàíà

Ðåãèñòðàöèÿ

äàííûõ

2.1.2 Çàïèñü è ñîõðàíåíèå óïðàâëÿþùåé

âåëè÷èíû w, ïîëîæåíèÿ êëàïàíà x,

óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà y, îòêëîíåíèÿ

çàäàííîé âåëè÷èíû e

ñ ôóíêöèåé ïåðåêëþ÷åíèÿ

Ãèñòîãðàììà

õîäà x

2.1.3 Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà,

ðàáî÷èé äèàïàçîí

Ãèñòîãðàììà

îòêëîíåíèÿ

çàäàííîé

âåëè÷èíû

2.1.4 Ïðåäåë ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, âíóòðåí-

íÿÿ ïðîòå÷êà, ïîäêëþ÷åíèå ïîçèöèîíåð-

êëàïàí, àáñîëþòíîå ìàêñ. çíà÷åíèå

îòêëîíåíèÿ çàäàííîé âåëè÷èíû

Ãèñòîãðàììà

ñ÷åò÷èêà öèêëîâ

2.1.5 Âíåøíÿÿ ïðîòå÷êà, äèíàìè÷åñêàÿ

íàãðóçêà íà ñàëüíèê è ìåòàëëè÷åñêèé

ñèëüôîí

Ñòàòè÷åñêàÿ

äèàãðàììà

óïðàâëÿþùåãî

ñèãíàëà

2.1.6 Ïðîòå÷êà ïíåâìîïèòàíèÿ

â ïíåâìàòèêå

Äèàãðàììà ãèñòå-

ðåçèñà óïðàâëÿþ-

ùåãî ñèãíàëà

2.1.7 Òðåíèå,

âíåøíÿÿ ïðîòå÷êà

Ãðàôèê õîäà

êîíå÷íîãî

ïîëîæåíèÿ

2.1.8 Îòñëåæèâàíèå êîíå÷íîãî ïîëîæåíèÿ,

ïåðåìåùåíèå

íóëåâîé òî÷êè

Òåñòû (âíå ðåæèìà äèàãíîñòèêè)

Ñòàòè÷åñêàÿ äèà-

ãðàììà óïðàâëÿþ-

ùåãî ñèãíàëà

2.2.1 Ïíåâìîïèòàíèå; ïðîòå÷êà â ïíåâìàòèêå

ïðóæèíû ïðèâîäà

Äèàãðàììà ãèñòå

ðåçèñà óïðàâëÿ-

þùåãî ñèãíàëà

2.2.2 Òðåíèå;

âíåøíÿÿ ïðîòå÷êà

Ñòàòè÷åñêàÿ

xàðàêòåðèñòèêà

2.2.3 Çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè

ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà

Äèàãíîñòèêà

÷àñòè÷íîãî õîäà

2.3 Àíàëèç äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè

ðåãóëèðîâàíèÿ: îòêëîíåíèå, âðåìÿ

T63, T98, âðåìÿ íàðàñòàíèÿ è âðåìÿ

óñòàíîâëåíèÿ

Äèàãíîñòèêà

ïîëíîãî õîäà

2.4 Îòêëîíåíèå, âðåìÿ íå÷óâñòâèòåëüíîñòè,

T98, âðåìÿ íàðàñòàíèÿ è âðåìÿ

óñòàíîâëåíèÿ

Ñèãíàëèçàöèÿ ñîñòîÿíèÿ

Âèçóàëèçàöèÿ è

óñòàíîâêà ïàðà-

ìåòðîâ ÷åðåç ÏÎ

3 Îòîáðàæåíèå âñåõ íàêîïëåííûõ äàííûõ

è ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà

Îïöèÿ

Äèñêðåòíûé âõîä 4 Ðåãèñòðèðîâàííûå äåéñòâèÿ äëÿ

èíäèâèäóàëüíûõ ôóíêöèé è òåñòîâ

1. Äèàãíîñòèêà êëàïàíà EXPERT
+

1.1 Äèàãíîñòèêà ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçóïðå÷íîãî ââîäà ïðèáîðà â ýêñïëó-
àòàöèþ ñèñòåìà EXPERT

+
êîíòðîëèðóåò ïðîöåññ àâòî-

ìàòè÷åñêîé èíèöèàëèçàöèè. Êðîìå òîãî, îïðåäåëÿåòñÿ
âðåìÿ îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ.

Äèàãíîñòèêà ñîîáùàåò î íåïðàâèëüíîì ìîíòàæå, äèàïà-
çîíå ðåãóëèðîâàíèÿ, î íåèñïðàâíîñòÿõ ïîçèöèîíåðà,
äåôåêòàõ ïàìÿòè äàííûõ è âðåìåíè èíèöèàëèçàöèè.

1.2 Ïåðåìåííûå ïðîöåññà è ðàáî÷èå ïàðàìåòðû

1.2.1 Òåêóùèå ïåðåìåííûå ïðîöåññà

EXPERT
+

ïîçâîëÿåò çàïèñûâàòü â ïîçèöèîíåðå êëþ÷å-

âûå ïåðåìåííûå ïðîöåññà (óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå

w, ïîëîæåíèå êëàïàíà x, óïðàâëÿþùèé ñèãíàë y, ðàññî-

ãëàñîâàíèå çàäàííîé âåëè÷èíû e è òåìïåðàòóðà t) è

àíàëèç äàííûõ äèàãíîñòèêè.

1.2.2 Êëþ÷åâûå ðàáî÷èå ïàðàìåòðû/ñèãíàëèçàöèÿ

ïîëîæåíèÿ

Äëÿ îöåíêè òåêóùåãî ðåàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ðåãóëèðóþ-

ùåãî êëàïàíà è â öåëÿõ ïðåäóïðåäèòåëüíîãî òåõíè÷å-

ñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, EXPERT
+

ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâà-

òåëþ ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ. Ñîîáùåíèÿ äëÿ ïåðå÷èñëåí-

íûõ íèæå ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ èìåþò âðåìåííóþ ìåòêó:

– ñ÷åò÷èê îòðàáîòàííîãî âðåìåíè, ðàçëè÷èå â ñîñòîÿ-
íèÿõ ðåãóëÿòîðà «ïîñëå ïåðâîãî âêëþ÷åíèÿ» è «â õîäå
òåêóùåãî ðåãóëèðîâàíèÿ» (ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ
è íà ìîìåíò ïîñëåäíåé èíèöèàëèçàöèè)

– êîëè÷åñòâî óñòàíîâîê íóëåâîé òî÷êè

– êîëè÷åñòâî ïðîâåäåííûõ èíèöèàëèçàöèé

– ïîêàçàíèÿ òåêóùåé òåìïåðàòóðû, ôèêñèðîâàíèå ìè-
íèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû, ôóíêöèè
ñèãíàëèçàöèè â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

– Ñ÷åò÷èê ñóììàðíîãî õîäà, ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò çàäàâàòü ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå.

1.2.3 Íåïîñðåäñòâåííîå âûÿâëåíèå ïðè÷èí

íåèñïðàâíîñòè

Ãåíåðèðóåìûå ñèñòåìîé EXPERT
+

ñèãíàëû ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè ïîçâîëÿþò
áûñòðî ëîêàëèçîâàòü åå ïðîèñõîæäåíèå. Ïîñëåäíèå 30
ñîîáùåíèé â ïðèâÿçêå ê ñ÷åò÷èêó âðåìåíè îáðàáàòû-
âàþòñÿ ïî ïðèíöèïó FIFO (ïåðâûì ïðèøåë - ïåðâûì
îáñëóæåí).

Âîçìîæíû ðàçëè÷íûå êàòåãîðèè ñîîáùåíèé ñîñòîÿíèÿ:

– Ñîñòîÿíèå

– Ýêñïëóàòàöèîííûé

– Àïïàðàòíûé (îáîðóäîâàíèå)

– Èíèöèàëèçàöèÿ

– Ïàìÿòü äàííûõ

– Òåìïåðàòóðà

– Ðàñøèðåííîå ñîîáùåíèå ñòàòóñà
Ýêñïëóàòàöèîííûå îøèáêè, íàïðèìåð:

– Îøèáêà êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ (÷ðåçìåðíàÿ îøèáêà,
íàïðèìåð, áëîêèðîâêà ïðèâîäà, íåäîñòàòî÷íîå
ïíåâìîïèòàíèå è ò.ä.)

– Ñìåùåíèå íóëåâîé òî÷êè

– Àïïàðàòíàÿ (îáîðóäîâàíèå)

– Ïàìÿòü äàííûõ

– Òåìïåðàòóðà

– Èíèöèàëèçàöèÿ
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2. Ôóíêöèè äèàãíîñòèêè

2.1 Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå

(ìîíèòîðèíã â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè)

Íåïðåðûâíàÿ çàïèñü äàííûõ äèàãíîñòèêè (w, x, y è e) â
ïîçèöèîíåðå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î ïîâåäå-
íèè ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ.

Âåäåíèå ïðîòîêîëà ñèãíàëîâ ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü
îöåíêó òåêóùåé âûáîðêè äàííûõ äëÿ îöåíêè îáùåãî
ðåñóðñà ïîçèöèîíåðà.

Âîçìîæíû ñëåäóþùèå çàêëþ÷åíèÿ, íàïðèìåð:

– êëàïàí â ðàáî÷åì äèàïàçîíå OK

– êëàïàí ðàáîòàåò ïðåèìóùåñòâåííî â îäíîì èç êîíå÷-
íûõ ïîëîæåíèé

– Êîýôôèöèåíò äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ìåðû äëÿ
ïðåäóïðåäèòåëüíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Êðîìå
òîãî, ñðàçó ñîîáùàåòñÿ òðåáóåìîå äåéñòâèå.

2.1.1 Äèàãíîñòèêà Îòêðûòü / Çàêðûòü

Äèàãíîñòèêà Îòêðûòü / Çàêðûòü ïðåäîñòàâëÿåò îò÷åò î
êîíå÷íîì ïîëîæåíèè êëàïàíà, òî åñòü òåêóùèé äèàïàçîí
ðåãóëèðîâàíèÿ è èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè ïåðåìåùåíèÿ è
âðåìåíè îòðûâà.
Äèàãíîñòèêà Îòêðûòü / Çàêðûòü çàïóñêàåòñÿ ïàðàëëåëüíî
äëÿ îòñå÷íûõ êëàïàíîâ â ðåæèìå AUTO. Ìîíèòîðèíã íå
òðåáóåòñÿ àêòèâèðîâàòü.
Â õîäå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîèñõîäèò çàïèñü
ïàðàìåòðîâ âðåìåíè îòðûâà (óâåëè÷åíèå/óìåíüøåíèå),
âðåìåíè ïåðåìåùåíèÿ (óâåëè÷åíèå/óìåíüøåíèå) è êî-
íå÷íîå ïîëîæåíèå êëàïàíà. Ïåðâûå çàïèñàííûå çíà÷å-
íèÿ ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå îïîðíîãî çíà÷åíèÿ äëÿ
äàëüíåéøèõ èçìåðåíèé.
Åñëè â ïðîöåññå àíàëèçà îáíàðóæèâàåòñÿ îøèáêà, ïîçè-
öèîíåð âûðàáàòûâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå.

2.1.2 Ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ

Çíà÷åíèÿ óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà w, ïîëîæåíèÿ êëàïàíà
õ, ðàññîãëàñîâàíèÿ å, óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà y è ñ÷åò-
÷èêà âðåìåíè èçìåðÿþòñÿ è çàïèñûâàþòñÿ â öèêëè÷å-
ñêèé íàêîïèòåëü FIFO. Äëèòåëüíîñòü öèêëà ìåæäó äâóìÿ
áëèæàéøèìè èçìåðåíèÿìè ìîæåò ñâîáîäíî óñòàíàâëè-
âàòüñÿ.
Íàðÿäó ñ íåïðåðûâíîé çàïèñüþ èíôîðìàöèè, ðåãè-
ñòðàöèÿ äàííûõ â õîäå àêòèâíîãî ïðîöåññà ìîæåò çà-
ïóñêàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ïðè âûïîëíåíèè îïðåäåëåí-
íûõ ñòàðòîâûõ óñëîâèé. Ñòàðòîâîå óñëîâèå çàäàåòñÿ
ïîëüçîâàòåëåì â âèäå ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ òðèããåðà.

2.1.3 Ãèñòîãðàììà õîäà x

Ãèñòîãðàììà õîäà êëàïàíà ýòî ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç
êðèâîé ïîëîæåíèÿ êëàïàíà. Ãèñòîãðàììà ïðåäîñòàâëÿ-
åò èíôîðìàöèþ î òîì, â êàêîì ïîëîæåíèè êëàïàí íàõî-
äèòñÿ îñíîâíîå âðåìÿ â òå÷åíèè åãî ñðîêà ñëóæáû è
åñëè áûëè, íåäàâíèå èçìåíåíèÿ åãî ðàáî÷åãî äèàïàçîíà.
Äàííûå çàïèñûâàþòñÿ ïàðàëëåëüíî íåçàâèñèìî îò
âûáðàííîãî ðàáî÷åãî ðåæèìà. Êðàòêîâðåìåííàÿ è äîë-
ãîâðåìåííàÿ ãèñòîãðàììû ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ðàñïîðÿ-
æåíèå ïîëüçîâàòåëÿ.
Ïîçèöèîíåð âûäàåò ñîîáùåíèå åñëè ïðè àíàëèçå ãèñòî-
ãðàììû õîäà îáíàðóæèâàåòñÿ îøèáêà â «ïåðåìåííîì
ðàáî÷åì äèàïàçîíå» èëè «ðàáî÷åì äèàïàçîíå» .

2.1.4 Ãèñòîãðàììà ðàññîãëàñîâàíèÿ çàäàííîé
âåëè÷èíû e

Ãèñòîãðàììà ðàññîãëàñîâàíèÿ çàäàííîé âåëè÷èíû
âêëþ÷àåò ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ëþáîãî çàïèñàííîãî åå
ðàññîãëàñîâàíèÿ. Ýòî ïðåäîñòàâëÿåò îò÷åò òîãî, êàê
÷àñòî è êàêîé óðîâåíü ðàññîãëàñîâàíèÿ çàäàííîé âåëè-
÷èíû ïðîèñõîäèë â òå÷åíèè ñðîêà ñëóæáû êëàïàíà è
ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå íåäàâíåãî ðàññîãëàñîâàíèÿ
çàäàííîé âåëè÷èíû, åñëè îíî áûëî. Èäåàëüíî, ðàñ-
ñîãëàñîâàíèÿ çàäàííîé âåëè÷èíû äîëæíî áûòü êàê
ìîæíî ìåíüøå.
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Çàïèñàííûå ïàðàëëåëüíî äàííûå âûáèðàþòñÿ âíå çàâè-

ñèìîñòè îò ðàáî÷åãî ðåæèìà.

Êðàòêîâðåìåííàÿ è äîëãîâðåìåííàÿ ãèñòîãðàììû ïðå-

äîñòàâëÿþòñÿ â ðàñïîðÿæåíèå ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïîçèöèîíåð âûäàåò ñîîáùåíèå åñëè ãèñòîãðàììà

îáíàðóæèâàåò îøèáêó â «îãðàíè÷åííîì ðàáî÷åì äèàïà-

çîíå», «âíóòðåííåé ïðîòå÷êå» èëè «ïîäêëþ÷åíèè ïîçè-

öèîíåð/êëàïàí».

2.1.5 Ãèñòîãðàììà ñ÷åò÷èêà öèêëîâ

Ãèñòîãðàììà ñ÷åò÷èêà öèêëîâ ïðåäîñòàâëÿåò ñòàòèñòè-

÷åñêèé àíàëèç öèêëîâ. Â ðåçóëüòàòå, ñ÷åò÷èê öèêëîâ

òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò èíôîðìàöèþ î äèíàìè÷åñêîé

íàãðóçêå ñèëüôîííîãî óïëîòíåíèÿ è/èëè ñàëüíèêà. Öèêë

êëàïàíà íà÷èíàåòñÿ â òî÷êå, ãäå ïåðåìåùåíèå êëàïàíà

èçìåíÿåò íàïðàâëåíèå, äî òî÷êè ãäå ñíîâà èçìåíèòñÿ

íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ. Õîä êëàïàíà ìåæäó ýòèìè

äâóìÿ èçìåíåíèÿìè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèàïàçîí öèêëà.

Äàííûå çàïèñûâàþòñÿ ïàðàëëåëüíî íåçàâèñèìî îò âû-

áðàííîãî ðàáî÷åãî ðåæèìà. Êðàòêîâðåìåííàÿ è äîëãî-

âðåìåííàÿ ãèñòîãðàììû ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ðàñïîðÿ-

æåíèå ïîëüçîâàòåëÿ. *

Åñëè ïðè àíàëèçå îáíàðóæèâàåòñÿ îøèáêà, ïîçèöèîíåð

âûðàáàòûâàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñèãíàëèçàöèþ.

2.1.6 Ñòàòèñòè÷åñêàÿ äèàãðàììà óïðàâëÿþùåãî

ñèãíàëà

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ äèàãðàììà óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà ïîç-

âîëÿåò îáíàðóæèòü èçìåíåíèÿ â ïíåâìîïèòàíèè èëè

ïðîòå÷êó â ïíåâìàòèêå. Åñëè ïíåâìîïèòàíèå äëÿ ïðè-

âîäà íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ÷åðåç âåñü ðàáî-

÷èé äèàïàçîí, âûÿâëÿåòñÿ íåèñïðàâíîñòü ïíåâìîïèòà-

íèÿ èëè ïðîòå÷êà â ïíåâìàòèêå. Â ýòîé ñèòóàöèè ïîçè-

öèîíåð âûðàáàòûâàåò ñèãíàëèçàöèþ.

Äàííûå çàïèñûâàþòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ ïàðàëëåëüíî
íåçàâèñèìî îò ðàáî÷åãî ðåæèìà âûáðàííîãî ïðè ñóùå-
ñòâóþùåì èñõîäíîì ãðàôå. Êðàòêîâðåìåííûé ìîíèòî-
ðèíã ôèêñèðóåò èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ è äîëãîâðåìåí-
íûé ìîíèòîðèíã âîçìîæåí ñ ãðàôàìè.

Åñëè ïðè àíàëèçå îáíàðóæèâàåòñÿ îøèáêà, ïîçèöèîíåð
âûðàáàòûâàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñèãíàëèçàöèþ.

2.1.7 Äèàãðàììà óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà – òåñò
ãèñòåðåçèñà

Òåñò ãèñòåðåçèñà ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü èçìåíåíèå
òðåíèÿ. Ïîçèöèîíåð âûðàáàòûâàåò ñèãíàëèçàöèþ êîãäà
ðåçóëüòàòû òåñòà ãèñòåðåçèñà âûÿâëÿþò «òðåíèå» èëè
«âíåøíþþ ïðîòå÷êó».
Åñëè èñõîäíûé ãðàô ñóùåñòâóåò, òåñò ãèñòåðåçèñà ìîæíî
çàïóñòèòü â îáîèõ ðàáî÷èõ ðåæèìàõ AUTO èëè MAN.
Òåñò ìîæíî âûïîëíèòü îäíîêðàòíî èëè öèêëè÷åñêè.
Êðàòêîâðåìåííûé ìîíèòîðèíã ôèêñèðóåò èçìåðåííûå
çíà÷åíèÿ è äîëãîâðåìåííûé ìîíèòîðèíã â ãðàôèêå
ïðåäîñòàâëÿåò àíàëèç èçìåðåííûõ äàííûõ.

Åñëè ïðè àíàëèçå îáíàðóæèâàåòñÿ îøèáêà, ïîçèöèîíåð
âûðàáàòûâàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñèãíàëèçàöèþ.

2.1.8 Ãðàôèê õîäà êîíå÷íîãî ïîëîæåíèÿ

Ýòîò òåñò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáíàðóæåíèÿ èçíîñà èëè
çàãðÿçíåíèÿ âíóòðåííèõ ÷àñòåé êëàïàíà è çàïóñêàåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè â õîäå ïðîöåññà. Ïîëîæåíèå êëàïàíà
çàïèñûâàåòñÿ ïðè äîñòèæåíèè íèæíåãî êîíå÷íîãî ïîëî-
æåíèÿ è ðåãèñòðèðóþòñÿ êàêèå-ëèáî äðóãèå èçìåíåíèÿ
âìåñòå ñ óïðàâëÿþùèì ñèãíàëîì y è ôèêñèðîâàííûì
âðåìåíåì.

Ïåðâîå èçìåðåííîå çíà÷åíèå èñïîëüçóåòñÿ êàê èñõîäíîå.

Äàëüíåéøèå èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ, îòîáðàæàÿ áîëüøåå
îòêëîíåíèå îò ïîñëåäíåãî çàïèñàííîãî çíà÷åíèÿ, ðåãè-
ñòðèðóþòñÿ.
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2.2 Òåñòû (âíå ðåæèìà äèàãíîñòèêè)

(2.2.1 äî 2.2.3)

Â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè, òåñòû (âíå ðåæèìà äèàãíîñòèêè)

ìîãóò çàïóñêàòüñÿ òîëüêî êîãäà ïîçèöèîíåð íàõîäèòñÿ â

ðåæèìå ðàáîòû MAN. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïåðåìåùà-

åòñÿ ÷åðåç ñâîé ðàáî÷èé äèàïàçîí ïîñëå çàïóñêà òåñòà.

Ïîýòîìó, âàæíî óáåäèòüñÿ ïåðåä íà÷àëîì òåñòà, ïîç-

âîëÿþò ëè óñëîâèÿ (íà óñòàíîâêå èëè â ïðîöåññå) ïåðå-

ìåùåíèÿ â êëàïàíå.

Òåñò ïðåäîñòàâëÿåò ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå òåêó-

ùåãî ñîñòîÿíèÿ ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà, êàêèå-ëèáî

ñóùåñòâóþùèå âîçìîæíûå íåèñïðàâíîñòè è ïîìîùü â

âûÿâëåíèè íåäîñòàòêîâ, à òàêæå çàïëàíèðîâàòü òåõíè-

÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.

2.2.1 Ñòàòè÷åñêàÿ äèàãðàììà óïðàâëÿþùåãî

ñèãíàëà

Ñòàòè÷åñêàÿ äèàãðàììà óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà ïîçâîë-

ÿåò Âàì ïðîâåðèòü ðåçóëüòàòû ñòàòè÷åñêîé äèàãðàììû

óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà áîëåå äåòàëüíî â ñòàòèñòè-

÷åñêèõ äàííûõ (ìîíèòîðèíã â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè).

Ïîñëå çàïóñêà òåñòà, êëàïàí ïåðåìåùàåòñÿ ïî ðàçëè÷-

íûì ôèêñèðîâàííûì ïîëîæåíèÿì êëàïàíà x, ðàñïðåäå-

ëåííûõ ïî ðàáî÷åìó äèàïàçîíó êëàïàíà. Óïðàâëÿþùèé

ñèãíàë y èçìåðÿåòñÿ â êàæäîì ïîëîæåíèè êëàïàíà x è

ñðàâíèâàåòñÿ ñ èñõîäíûì ãðàôèêîì. Ìîãóò áûòü ñäåëà-

íû ñëåäóþùèå çàìå÷àíèÿ ïî íåèñïðàâíîñòè:

– Ïíåâìîïèòàíèå

– Ïðîòå÷êà â ïíåâìàòèêå
– Ïðóæèíû ïðèâîäà

Åñëè ïðè àíàëèçå îáíàðóæèâàåòñÿ îøèáêà, ïîçèöèîíåð

âûðàáàòûâàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñèãíàëèçàöèþ.

2.2.2 Äèàãðàììà ãèñòåðåçèñà óïðàâëÿþùåãî

ñèãíàëà

Òåñò ïîçâîëÿåò Âàì ïðîâåðèòü ðåçóëüòàòû äèàãðàììû

óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà (òåñò ãèñòåðåçèñà) â ñòàòèñòè-

÷åñêîé èíôîðìàöèè áîëåå òùàòåëüíî (ìîíèòîðèíã â

ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè).

Ïîñëå çàïóñêà òåñòà, êëàïàí ïåðåìåùàåòñÿ ïî ðàçëè÷-

íûì ôèêñèðîâàííûì ïîëîæåíèÿì êëàïàíà x, ðàñïðå-

äåëåííûõ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå êëàïàíà. Ïîñëå ïåðå-

ìåùåíèÿ ê ïîëîæåíèþ êëàïàíà, âûïîëíÿåòñÿ ëèíåéíîå

èçìåíåíèå õîäà êëàïàíà. Èçìåíåíèå â óïðàâëÿþùåì

ñèãíàëå Y èçìåðÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî ïîëîæåíèÿ êëàïàíà X

è ñðàâíèâàåòñÿ ñ èñõîäíûì çíà÷åíèåì.

Åñëè ïðè àíàëèçå óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà îáíàðóæè-

âàåòñÿ îøèáêà, ñâÿçàííàÿ ñ òðåíèåì èëè âíåøíåé

ïðîòå÷êîé, ïîçèöèîíåð âûðàáàòûâàåò ñîîòâåòñòâóþ-

ùóþ ñèãíàëèçàöèþ.

2.2.3 Ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà

çàâèñèò îò ãèñòåðåçèñà òðåíèÿ è óïðóãîñòè â ñàëüíèêå

øòîêà êëàïàíà.

Ïîçèöèîíåð óñòàíàâëèâàåò óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå

w, â îïðåäåëåííîì òåñòîâîì äèàïàçîíå (íà÷àëî è êîíåö),

ìàëûìè ñêà÷êîîáðàçíûìè èçìåíåíèÿìè, è çàïèñûâàåò

îòêëèêè ïîëîæåíèé êëàïàíà x ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåí-

íîãî âðåìåíè çàäåðæêè.

Íà îñíîâå ðàññ÷èòàííûõ ìèíèìàëüíîé, ñðåäíåé è ìàê-

ñèìàëüíîé ìåðòâîé çîíû êëàïàíà âîçìîæíî ïðîâåñòè

àíàëèç è îöåíêó âñåãî êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ.
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2.3 Äèàãíîñòèêà ÷àñòè÷íîãî õîäà (PST)

Äëÿ ñòàíäàðòíîãî ïðèìåíåíèÿ, îòñå÷íîé êëàïàí â àâà-

ðèéíûõ êîíòóðàõ îñíàùàåòñÿ ìàãíèòíûì êëàïàíîì äëÿ

àâàðèéíîé îòñå÷êè è ñèãíàëèçàòîðàìè êîíå÷íîãî ïîëî-

æåíèÿ äëÿ îáðàòíîé ñâÿçè êîíå÷íîãî ïîëîæåíèÿ. Ñïå-

öèàëèçèðîâàííûå îòñå÷íûå êëàïàíû îáû÷íî îñòàþòñÿ

íåïîäâèæíûìè ìåñÿöû èëè ãîäû, ïðè íîðìàëüíûõ ðàáî-

÷èõ óñëîâèÿõ.

Èñïîëüçîâàíèå ïîçèöèîíåðà ñ âñòðîåííîé äèàãíîñòèêîé

÷àñòè÷íîãî õîäà îáåñïå÷èâàåò àëüòåðíàòèâó. Ïîçèöèî-

íåð ìîæíî ñìîíòèðîâàòü íà êëàïàí äëÿ çàìåíû èëè

ñîâìåùåíèÿ ñ ìàãíèòíûì êëàïàíîì.

Ôóíêöèÿ äèàãíîñòèêè ÷àñòè÷íîãî õîäà ïðåäîòâðàùàåò

çàêëèíèâàíèå êëàïàíà, íàïðèìåð, èç-çà êîððîçèè èëè

ðàçðóøåíèÿ ìàòåðèàëà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè

òåñòà, äîïîëíèòåëüíî âîçìîæåí àíàëèç äèíàìè÷åñêîé

õàðàêòåðèñòèêè ðåãóëèðîâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî, êëàïàí ïåðå-

ìåùàåòñÿ îò îïðåäåëåííîãî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ,

íàïðèìåð, ðàáî÷åãî ïîëîæåíèÿ, èëè ÷åðåç ðåàêöèþ íà

åäèíè÷íûé ñêà÷îê èëè ëèíåéíî íàðàñòàþùóþ ôóíêöèþ

äî äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ è ïîñëå ÷åãî

ïåðåìåùàåòñÿ íà ñâîå ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå.

Â ðåçóëüòàòå ÷åãî, òðåáóåìàÿ âåðîÿòíîñòü îòêàçà (PFD)

ìîæåò áûòü óìåíüøåíà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè-

÷åíèþ ïåðèîäà ìåæäó òåõíè÷åñêèìè îáñëóæèâàíèÿìè.

Ðàçëè÷íûå îòìåíÿþùèå óñëîâèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå

äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó îò ñõëàïûâàíèÿ êëàïàíà èëè

ïåðåìåùåíèÿ ïîñëå êîíå÷íîãî ïîëîæåíèÿ:

– Òåñò îòìåíÿåòñÿ, êîãäà ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü òåñòà ïðåâûøàåòñÿ.

– ðåãóëèðóåìîå çíà÷åíèå x: Òåñò îòìåíÿåòñÿ, êîãäà
âåëè÷èíà ïàäàåò íèæå óñòàíîâëåííîãî ïîëîæåíèÿ
êëàïàíà.

– îòñëåæèâàíèå äåëüòà y: Òåñò îòìåíÿåòñÿ, êîãäà óïðàâ-
ëÿþùèé ñèãíàë y ïàäàåò íèæå ñðàâíèòåëüíîãî çàäàí-
íîãî çíà÷åíèÿ.

– Òåñò îòìåíÿåòñÿ, êàê òîëüêî îòêëîíåíèå ïîëîæåíèÿ
êëàïàíà ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííîå PST çàäàííîå
çíà÷åíèå (ïîëå äîñòóïà).

Åñëè äèàãíîñòèêà ÷àñòè÷íîãî õîäà íå çàêîí÷åíà, âûðà-

áàòûâàåòñÿ êëàññèôèöèðîâàííîå ñòàòóñíîå ñîîáùå-

íèå, ïåðåäàâàÿ äèàãíîñòèêó ÷àñòè÷íîãî õîäà íà äèñïëåé

ïîçèöèîíåðà, èñïîëüçóåìîå òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî è

÷åðåç âûõîä ñèãíàëèçàöèè î íåèñïðàâíîñòè*. ×òî ïîç-

âîëÿåò îáúåäèíèòü âìåñòå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè è

òåñòèðîâàíèÿ, è âûïîëíèòü äèàãíîñòèêó ÷àñòè÷íîãî

õîäà äëÿ îòñå÷íûõ êëàïàíîâ ñ ôóíêöèåé áåçîïàñíîñòè.
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2.4 Äèàãíîñòèêà ïîëíîãî õîäà (FST)

Äèíàìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó êëàïàíà ìîæíî îöåíèòü ñ
ïîìîùüþ äèàãíîñòèêè ïîëíîãî õîäà.

Êëàïàí ïåðåìåùàåòñÿ ÷åðåç âåñü ðàáî÷èé äèàïàçîí â
òå÷åíèè äèàãíîñòèêè ïîëíîãî õîäà. Ïåðâûé øàã çàêàí-
÷èâàåòñÿ â ïîëîæåíèè áåçîïàñíîñòè, âòîðîé øàã
íà÷èíàåòñÿ èç ïîëîæåíèÿ áåçîïàñíîñòè. Õîä ìîæåò
èçìåíÿòñÿ ñòóïåí÷àòîé èëè ëèíåéíî íàðàñòàþùåé
ôóíêöèåé. Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñ ëèíåéíî íàðàñòàþùåé
ôóíêöèåé, äîïîëíèòåëüíî íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü
ñêîðîñòè äëÿ âîçðàñòàíèÿ è óáûâàíèÿ ôóíêöèè. Ïîñëå
àêòèâèðîâàíèÿ, òåñò íå íà÷èíàåòñÿ, ïîêà íå èñòå÷åò
âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ñèãíàëà ïåðåä òåñòîì. Ýòîò ïåðèîä
îæèäàíèÿ ãàðàíòèðóåò, ÷òî êëàïàí äîñòèã ñâîåãî íà-
÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ.

Â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè, ýòîò òåñò ìîæíî íà÷àòü òîëüêî â
ðåæèìå MAN.

Äèíàìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó êëàïàíà ìîæíî îöåíèòü â
êîíöå äèàãíîñòèêè ïîëíîãî õîäà èç çàïèñàííîé êîí-
òðîëüíîé ïðîöåäóðû. Âñå âûïîëíåííûå äèàãíîñòèêè
ïîëíîãî õîäà ìàðêèðîâàíû äëÿ èíäèêàöèè çàâåðøåí ëè
áûë òåñò èëè íåò.

3. Âèçóàëèçàöèÿ è óñòàíîâêà ïàðà-

ìåòðîâ äèàãíîñòèêè EXPERT
+

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå TROVIS-VIEW èëè èíñòðó-
ìåíò DTM âûðàáàòûâàþò äèàãðàììû èç äàííûõ, ðåçóëü-
òàòîâ òåñòîâ è ñòàòóñíûõ ñîîáùåíèé íàêîïëåííûõ
âñòðîåííîé ïðîãðàììîé (firmware) äèàãíîñòèêè â ïîçè-
öèîíåðå.

Êðîìå òîãî, äèàãíîñòè÷åñêèå äàííûå òàêæå ìîæíî
ñäåëàòü äîñòóïíûìè äëÿ äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ èíñòðó-
ìåíòîâ, èñïîëüçóÿ DD (îïèñàíèå ïðèáîðà) èëè eDD (ðàñ-
øèðåííîå DD), ÷òî ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü äàííûå äèà-
ãðàììîé, íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ Siemens PDM. Îòîáðà-
æåíèå äàííûõ çàâèñèò îò èíñòðóìåíòà.

3.1 Êëàññèôèêàöèÿ è ìàðêèðîâêà ñòàòóñíûõ
ñîîáùåíèé

Â ñîîòâåòñòâèè ñ NAMUR ðåêîìåíäàöèÿìè NE 107, ñî-
îáùåíèÿì (ñîáûòèÿì), âûðàáàòûâàåìûì EXPERTplus,
íàçíà÷àåòñÿ ñòàòóñ (êëàññèôèöèðîâàííûé). Ñîîáùå-
íèÿì (ñîáûòèÿì) íàçíà÷àþòñÿ ñëåäóþùèå ñòàòóñû:

Ìàðêèðîâêà ñîîáùåíèé ñòàòóñà

Ñòàòóñíîå

ñîîáùåíèå

TROVIS-VIEW3/

DTM

Äèñïëåé

ïîçèöèîíåðà

íåò ñîîáùåíèÿ, O.K. çåëåíûé

Ôóíêöèîíàëüíàÿ

ïðîâåðêà
îðàíæåâûé

Òåêñò, íàïðèìåð,

tESting, tunE, tESt

Ñðåäíåñðî÷íàÿ/

ñðî÷íàÿ ïîòðåá-

íîñòü îáñëóæèâàíè

ãîëóáîé

Âíå òåõíè÷åñêèõ

óñëîâèé
æåëòûé ìèãàíèå

Ñèãíàëèçàöèÿ

íåèñïðàâíîñòè
êðàñíûé

Ñîîáùåíèÿ ñòàòóñà îòîáðàæàþòñÿ íà äèñïëåå ïîçèöèî-
íåðà è ìîãóò áûòü ñ÷èòàíû ñ ïîìîùüþ êîììóíèêàöèè.
Äîïîëíèòåëüíî, ñîîáùåíèÿ ñòàòóñà ìîæíî âûâåñòè
÷åðåç êîíòàêò ñèãíàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòè*.

3.2 Äèàãðàììû â TROVIS-VIEW, DTM, eDD

(íàïðèìåð, Siemens PDM)

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ ôóíêöèåé ïðîñìîòðà òðåí-

äîâ ïîçâîëÿåò âûâîäèòü ãðàôèêè ïåðåìåííûõ (w, x, y,

e), çàïèñàííûõ ðåãèñòðàòîðîì äàííûõ. Àíàëîãè÷íî,

ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ è ñîáðàííûå äàííûå â ðàç-

ëè÷íûõ òåñòàõ îòîáðàæàþòñÿ íà ãðàôèêàõ:

– Òåêóùèå ïåðåìåííûå ïðîöåññà

– y-x- çàâèñèìîñòü

– Òåíäåíöèÿ ãèñòåðåçèñà

– ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

– îòâåò íà ñòóïåí÷àòûé ñèãíàë

– Òåíäåíöèÿ êîíå÷íîãî ïîëîæåíèÿ

– PST (x, w, e, y òåêóùåãî òåñòà)

– FST (x, w, e, y òåêóùåãî òåñòà)

Óïîìèíàâøèåñÿ â ðàçäåëàõ 2.1.3 äî 2.1.5 êðàòêîâðå-

ìåííûå è äîëãîâðåìåííûå ãèñòîãðàììû ïðåäñòàâëÿþ-

òñÿ â ôîðìå ñåãìåíòíîé äèàãðàììû.

Äëÿ y-x-çàâèñèìîñòè è ãèñòîãðàìì èìåþò ìåñòî îòëè÷èÿ

ïðèìåíèòåëüíî ê êðàòêîâðåìåííîìó èëè äîëãîâðåìåí-

íîìó ðåæèìó.

Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò

âûÿâèòü íàãëÿäíî èçìåíåíèÿ â õàðàêòåðèñòèêàõ ðåãóëè-

ðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ñïîñîáñòâóåò îïðåäå-

ëåíèþ ìåðîïðèÿòèé ïðåäóïðåäèòåëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ.

4 Äèñêðåòíûé âõîä

Îïöèÿ äèñêðåòíîãî âõîäà (ïîçèöèîíåð òèï 373x-2 è âû-

øå) ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ, êîòîðûå

òàêæå âëèÿþò íà ôóíêöèè äèàãíîñòèêè. Åñëè êàêîå-ëèáî

äåéñòâèå çàïóùåíî ÷åðåç äèñêðåòíûé âõîä, ýòî âñåãäà

ðåãèñòðèðóåòñÿ.

– Ïåðåäà÷à ðåæèìà ïåðåêëþ÷åíèÿ - Ðåãèñòðàöèÿ ðå-
æèìà ïåðåêëþ÷åíèÿ äèñêðåòíîãî âõîäà.

– Çàùèòà çàïèñè óïðàâëåíèÿ ïî ìåñòó - Íàñòðîéêè
ïîçèöèîíåðà íå ìîãóò áûòü èçìåíåíû, ïîêà äèñêðåò-
íûé âõîä àêòèâåí.

– Íà÷àëî äèàãíîñòèêè ÷àñòè÷íîãî õîäà (PST) - Ïîçè-
öèîíåð íà÷èíàåò åäèíè÷íóþ äèàãíîñòèêó ÷àñòè÷íîãî
õîäà.

– Ïåðåõîä â ïîëîæåíèå áåçîïàñíîñòè - Îòñå÷íîé êëà-
ïàí ïåðåõîäèò â çàäàííîå ïîëîæåíèå áåçîïàñíîñòè
êîãäà ïîçèöèîíåð â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.
Êîãäà ïîçèöèîíåð â ðó÷íîì ðåæèìå (MAN) èëè ïîëî-
æåíèè áåçîïàñíîñòè, äåéñòâèÿ íå ïðîèñõîäèò.
Äëÿ ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà äåéñòâèÿ íå ïðîèñõîäèò.

– Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó AUTO/MAN - Ïîçèöèîíåð èç-
ìåíÿåò ðåæèì AUTO íà MAN è íàîáîðîò. Åñëè ïîçè-
öèîíåð íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè áåçîïàñíîñòè, äåé-
ñòâèÿ íå ïðîèñõîäèò.

– Çàïóñê ðåãèñòðàòîðà äàííûõ - Ðåãèñòðàòîð äàííûõ
çàïóñêàåòñÿ êîãäà äèñêðåòíûé âõîä àêòèâèðîâàí. Äàí-
íûå ðåãèñòðèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòðîéêàìè.

– Ïîäêëþ÷åí âíåøíèé ìàãíèòíûé êëàïàí - Îáíà-
ðóæåí ïîäêëþ÷åííûé âíåøíèé ìàãíèòíûé êëàïàí.

– Äàò÷èê ïðîòå÷êè - Óñòàíàâëèâàåòñÿ îøèáêà “Ñêîðî
âîçìîæíà âíåøíÿÿ ïðîòå÷êà”. Îøèáêà ïåðåçàãðóæà-
åòñÿ êîãäà ãðàíèöà ðåãóëèðîâàíèÿ óñòàíîâëåíà íà
OFF. Ñèãíàëèçàöèÿ îñòàåòñÿ ñîõðàíåííîé â ðåãèñòðà-
öèè.

* Êîíòàêò ñèãíàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòè òèï 3730-2 è òèï 3730-3,

äîïîëíèòåëüíàÿ îïöèÿ äëÿ òèï 3731-3 *
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